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1. IMPORTANTA SPECIEI

Morcovul face parte din grupa legumelor cu valoare nutritiva si terapeutica
ridicatd. Partea comestibild, este reprezentati de radicina tuberizati, in care sunt
depozitate substantele de rezerva. Este capabil sa sintetizeze s1 s acumuleze In ri-
dacina cantitati importante de carotenoizi - pana la 18-23 mg/100 g produs
proaspat (Gauchene,1989; Heinonen,1990), consumul a 100 g de produs proaspit
asigurdnd necesarul zilnic de provitamina A. Fiind considerata »leguma cu cel mai
mare continut de beta-caroten”, in anul 1982, a fost inclus de FAQ si OMS in
Programul «Beta Il] carrons ( Peterson si colab., 1988).

Datorita continutului ridicat in caroten (care este transformat in vitamina A),
vitamine liposolubile (A, BS, D, E, H) si hidrosolubile (Bl, B2, B3, B6, C, acid folic).
sarurl minerale (calciu, fier, fosfor, sodiu, cupru, bor, iod, potasiu, magneziu),
substante azotatc, grasimi, substanle exiractive fird azol, fibre pectocelulozice de
calitate superioari cu capacitate mare de hidratare, capabile sa inglobeze rezidii toxice
de metabolism (colesterol, radicali liber1), uleiuri volatile, toti aminoacizii esentiali si
zaharuri, este considerat o adevaratd , mini de aur” pentru sanatate,

Proprietati curative: tonic, remineralizant, antianemic, factor de echilibru in
digestie, cicatrizant gastric, cicatrizant al ranilor, diuretic, depurativ, fluidifiant biliar,
vermifug, antioxidant, etc. Este inclus in cele mai restrictive diete, de la copii (in-
clusiv sugari) pana la vérstnici si utilizat in prevenirea si terapia cancerului (Halfer,
1989). Sucul de morcov, datorita actiunii antiseptice, di rezultate bune in trata-
mentul cailor respiratorii superioare i este cea mai bogatd sursa de vitamine care se
asimileazd complet de citre organism. Este indicat bolnavilor cu nsuficientd
cardiaca i boli de ochi.

Radacinile pot fi consumate atdt in stare proaspita, sub forma de salati sau
suc, cat gi in stare procesatd. Industria de corserve foloseste morcovul pentru
producerea unor paste, piureuri, sucuri pentru copii. Din morcov se poate prepara
inclusiv dulceati,

Frunzele tinere, uneori, se consuma in stare cruda, sub formi de salate, sau
pot fi folosite ca furaj in hrana animalelor.
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Fiind o plantd aromati din care se extrag cantititi importante de carotol,
geranil, cariofilen, bisabolene gi alte substante din grupa terpenelor (Senalik s/ Simon,
1982; Habagger §i colab.,199¢), dar si vitamine si fitohormoni, atat ridicinile cat sl
semintele, constituie o importanti materie primd pentru iodustria cosmetica si
farmaceutica,

Sortimentul diversificat, reprezentat de cultivare cu o perioada de vegetatie
diferita, de la extratimpurii la tardive, permite realizarea culturilor atat in cdmp ct
$i in spatii protejate (Butnaru si colab., 1992),

Particularitatea pistrdrii (4-5 luni) in conditii de depozitare, chiar si
improvizate, asiguri consumul in stare proaspati pe tot parcursul anului, in
conditiile prezervarii insusirilor culinare si biochimice (Pal s1 colab., 1991).

Cultura morcovului este considerata relativ extensiva datoriti posibilititilor de
efectuare mecanizata a celor mai multe lucriri., (Ruxandra Ciofirsi colab., 2003).

Comparativ cu alte tri, in {ara noastri, costurile de productie pentru reali-
zarea acestei culturi sunt relativ mari si sunt datorate in principal ponderii ridicate
a lucrdrilor manuale (réritul, plivitul buruienilor, recoltarca semimecanizati).

Obtierea unor productii performante, eficiente din punct de vedere eco-
nomic, care si satisfaci cele mai diferite preferite ale consumatorilor, presupune:

- utilizarea unui sortiment diversificat, cu potential ridicat de productie si

rezistentd/toleranta la agentii patogeni cu importantd economici,

- tehnologii de culturd, utilaje si echipamente performante (semanditori de

precizie, combine pentru recoltarea mecanizati, ech ipamente de irigare);

- zonarea eficientd a culturii si cultivarelor.
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A

. 2 TAXONOMIE - ORIGINE

f';r'{}'sehul Daucus, ce apartine familiei Apraceae
{ Umbéiﬁ}%'ma) ’se. caracletizeaza printr-un poli-
morfisnt aceentuat, fiind reprezentat de peste 60 de
specii anuale si bicnale (Small 1978), raspandite in
toate zonele lumii.

Morcovul saibatic {Daucus caroida), una
dintre numeroasele specii, are o istorie mai lungd
decdt a omenirii. Polen fosilizat, datat din Eocen,
vechi de peste 34 de milioane de ani, a fost gasit pe fundul unui lac din Elvetia.
Prima dovada a cultivirii sale, provine din Asia,

In cadrul formelor salbatice, intlnite si astizi in flora spontand, sunt
inclugi: morcovul silbatic (Daucus carola, conv. carota Hajek), morcovul mare
(Daucus carota, conv. maximus Hajek), morcovul violet (Daucus carota, conv.
atganicus). Aceste forme pot fi intalnite in Podizul Anatoliei, Iran, bazinul Marii
Mediterane, nod-véstul Chinei st al Indiei, zons care reprezintd centrele genice ale
specici (Banga, 1963).

Morocovul cultivat, (Daucus carota L. $sp. sativum Hoffm.), se presupune
cd are origine hibrida $i provine din forme silbatice.

Comparativ cu alte specii, a fost introdus relativ tirziu in culturd, respectiv
insec. X, in Iran,

Primii cultivatori si amelioratori in Europa, au fost olandezii, care prin munca
de selectic au realizal un sortiment de morcovi portocalii (sec. XVII-XVIII), folosind
ca material iniial morcovii galbeni adusi prin Spania, de la arabi (Kuckuck, /979).
Pana la acea data, in culturd existau formele de culoare galbend, albi, violet, care sc
intdlnesc i la ora actuali in tarile arabe si Egipt { Banga, 1963).

Prin munca sustinutd a amelioratorilor., fiziologilor si biochimistilor, s-au
obtinut numeroase soiuri, si mai tdrziu hibrizi F,, capabili 54 satistaci cele mai
diferite preferinte, prin diversitatea de forme si mérimi, grupa de precocitate,
insugirile biochimice si organoleptice.



8 Elena Chirs, Rodica Liana Bades

......

tip“Chantenay” tip “Nantes”

Compania francezd Vegepolys, recunoscuti pentru cercetirile efectuate in
domeniul ameliorarii, a anuntat rezultatul pozitiv al unui nou proiect privind intro-
ducerea unor varietati multicolore de morcovi - alb, galben, roz si violet - care vor
permite, printre altele, obtinerea colorantilor naturali destinati utilizarii in industria
alimentara.

in tarile cu traditie in cultura i ameliorarca morcovului (Olanda, Franta,
Italia, SUA, Japonia,s.a.), existii tendinja de crestere a productiei la hectar prin
cultivarea de hibrizi F valorosi i practicarea tehnologiilor performante.

in Roménia, in perioada 1980 — 1990, suprafata cultivati cu legume rada-
cinoase:a scizut de la 21,9 mii de hectare, in anul 1980, la 17, 5 mii de hectare, in
1989, iar in anul 1990 reprezenta 15,2 mii de hectare. Ulterior, suprafata cultivata
a crescut treptat, in anul 2001 ajungénd la 24,2 mii de hectare din care 23,6 mii de
hectare figurau in sistem privat. Se estimeazi ci, din aceasti suprafata, morcovul
ocupd in jur de 21 mii de hectare,

in ultimii 2 ani (2008, 2009), desi suprafetele cultivate cu morcov s-au
mentinut constante, productiile realizate in anul 2009 au inregistrat o usoara
scadere, comparativ cu anul 2008,

Tabelul 2.1
Anul Suprafata totala Productia totala Productia medie
nu
T (mii hectare) (mii tone) (t/ha)
2008 18 235 13,05
2009 18 216 12,0

* Dupd Anuarul Statistic al Romaniei, 2010
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Productia scazutd realizati (9,363 t/ha in anul 1980, 12,535 t/ha in anul 2001,
12 t/ha in anul 2009) comparativ cu alte tari, care realizeaza productii de peste 60t/ha,
este datoratd in principal sortimentui cultivat st tehnologiilor practicate.
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3. PARTICULARITATILE BIOLOGICE ALE SPECIEI

Morcovul cultivat este o specie alogamd bienald, care in primul an de
culturdi formeazi o rozetid de frunze si o ridacind tuberizata, iar in al doilea an,
tulpinife florale, florile si semintele.

In zona temperatd, se comporti ca specie bienald, trecerea de la faza vege-
tativii la cea generativi avind loc sub influenta temperaturii. In zonele tropicale,
trecerea la faza generativa este influentata de fotoperioada.

Aceastd particularitate a speciei, impune aplicarea unor tehnologii specifice, in
functie de destinatia culturii (pentru consum sau producere de seminte) si tipul culturii
(timpurie sau de vard).

Perioada de vegetatie este de 80-150 de zile in zona temperatd, in primul
an, si de 140 -160 de zile de la data reludrii procesului de cregtere, in anul al doilea.
Aceastd caracteristica, desi este determinatd genetic, este supusd influentei facto-

rifor de mediu.

3.1. RADACINA

in conditii optime ale mediului de culturé, rasarirea are loc dupa 10-12 zile,
iar radacina se dezvoltd imediat dupa incoltirea semintelor.

La radéacina tuberizata, se disting trei zone:

- coletul provenit din epicotilul plantulei,

- partea carnoasd provenita din hipocotilul plantulet;

- radicina propriu-zisd provenita din radacina plantulei.

Pe rddacina principalé sunt dispuse, pe patru randuri, numeroase riadicini
secundare care se ramificd intens si permit explorarca unei mase mari de sol, in

vederea asiguririi necesarului de apa si hrana.
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Formarea unei radicini tipice soiului depinde de asa zisul echilibru de ma-
turare, care se realizeaza intre faza de crestere vegetativa sau primari (considerati
de la rasirire si péna la inceputul ingrogirii ridicinii, cand, dupi ajungerea la o
anumitd lungime aceasta incepe si se ingroase si si se coloreze) si faza de
maturare sau secundard (cand are loc transformarea riadicinii intr-un organ de
depozitare a substantelor de rezerva).

Durata perioadei de crestere vegetativii/primara, difera in fuctie de timpu-
rictatea soiului, cea mai lungd perioadd fiind inregistratd la soiurile tardive. Cu
toate cd ambele faze sunt active simultan, inteasitatea lor difera. In functie de
genotip st de conditiile de mediu, intre acestea se stabileste un echilibru care
conditioneazi calitatea radacinilor (marime, form4, culoare).

Cand predomina faza vegetativi (primari), morcovul formeaza o radicina de
marime mare, cu forma conica si vérf ascutit, nespecifica soiului, slab colorati si
nematurizatd. Acest fenomen se intilneste de reguld cind plantele cresc in conditii
de temperaturi scizute (8°C), spatiul de nutritie este mare, iar solul este bine
aprovizionat cu apd. Este cazul semanaturilor efectuate prea tirziu, spre toamni.

Cand predomini faza secundard/de maturare - a depunerii substantelor de
rezervd in radacini, morcovul formeazi o riadicind ingrosati, cu forma tipica
soiului- cilindrica sau cilindro-conici, bine coloratd. Aceasta fazi este favorizati
de temperaturile cuprinse intre 18 si 21,5°C, chiar si in conditiile unui spatiu de
nutritic mai mic $i a unet aproviziondri mai reduse cu apa.

Cu toate cd forma radacinii este determinata genetic, aceasta este puternic
influentata de factorii de mediu si de tehnologia de cultura.

Fremmel si Lauche (1983) - citati de Shinohura (1984), au stabilit ca cxisti
mai multe genotipuri care determind cele patru forme de radicini specifice
morcovului. Acestea reprezinta rezultatul interactiunii a trei gene, cite una pentru
fiecare element al formei (lungime, diametru, forma varfului).

in functic de soi, forma radicinii (Tabelul 3.1, Figura 3.1) poate fi:

]

cilindrica cu varful rotunjit sau usor ascutit;

conicd cu varful ascutit;

tronconicd cu varful rotunjit, bont;
stericd.
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Morcovul cultivat, prezinti o varietate de culori: alb, galben, portocaliu.
violet (Banga,1962) si rosu (cazul cultivarului japonez Kintoki, descris de
Yamayuchi si Sugiyma -1960),

Culoarea externd (portocalie de diferite nuante sau galbend), este deter-
minati de continutul in carotenoizi. Radacinile de calitate superioari, au culoarea
portocaliu intens, iar in sectiune transversali prezint un cilindru central de dimen-
siuni reduse §i culoare aseminitoare sau identicd cu cea a pulpei, Culoarea violeta
cste datorata prezentei antocianului, iar cea rosie continutului ridicat de lycopen in
aditie cu un continut ridicat de f caroten.

Continutul de carotenoizi din ridicind este rezultatul interactiunii dintre
factoril genetici si: temperaturd, umiditate, fotoperioads, tipul de sol si pH-ul acestuia,
nivelul dozelor de fertilizare, gradul de maturare al radacinilor ( £vers, 1989).

Din totalul carotenoizilor acumulati in radicinile de morcov, B carotenul
reprezintd 45-65%, o, carotenul 20- 40%, zeta carotenul 5-10%, iar diferenta de 5%

apartine altor tipuri de caroten, in functie de conditiile de crestere si dezvoltare,

(Simon si Wollt 1987),
\/ : { ’ f
L

Figura 3.1. Forme ale ridicinii la morcov

a - cilindricd cu viértul rotunjit; b - cilindrici cu varful ascutit;
¢ - cilindro-conici cu varful rotunjit; d - cilindro-conici cu varful ascutit;

- tronconicd cu varful rotunjit; £ - sferica,
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3.2. FRUNZA

in primul an de vegetatie, morcovul formeazd o rozetd erecta sau semi-
crectd, care poate avea de la 8 pénd la 18 frunze, in functic de soi,

Petiolii, lungi si ingrosati la bazd, pot fi glabri sau ugor pubescén‘gi. Limbul

este de 2-3 ori penat partit, cu lobi lanceolati-ascutiti, de culoare verde de diferite
nuante, in functic de varstd gi soi. Lungimea

R R e ﬁ frunzelor variaza intre 26 si 55 cm, fiind mai
Lbot il by mare in cazul genotipurilor tardive, dar influen-
tata de conditiile de mediu. In cazul aceleiasi
grupe de timpurietate, hibrizii F, au aparatul

foliar mai viguros decét cel al soiurilor.

Y

in cel de—al doilea an de vegetatie, [runzele

tulpinilor florale au petiolii scurti, latiti la baza, iar
{ limbul este de 2-3 ori penat partit, de culoare verde

o g R
{

de diferite nuante, in functic de varsta si de soi.

3.3 TULPINA FLORALA

in al doilea an de vegetatie, denumit si ,faza generativd”, s¢ formeaza
tulpinile florale. Acestea au forrnd cilindricd i o inaltime de la 1,2 pana la 1,8 m,
sunt ramilicate, fistuloase, striate si pubescente. Cu toate cd indltimea plantelor
semincere este un caracter determinat genetic, aceasta este influentata si de conditiile
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de mediu. In functic de genotip si conditiile
mediu, plantele emit wipinile florale dupi 25-40
de zile de la reluarea vegetatiei.

In funclie de numirul de tulpini florale
emise din zona coletului, existd doud tipuri
morfologice de crestere a plantelor semincere:
axial - cu variantele A si C si nonaxial - B.

Tipul axial, prezinid o singura tulpind
principald, pe care se formeazi esalonat listari
de ordin diferit, carc poartd in varf inflores-
centele ( Figura 3. 2).

Tipul nonaxial, emite din zona coletului 3-7 tulpini de acelasi ordin, pe
care se formeazd acelasi numar de inflorescente (echivalent cu inflorescenta
principald), { Figura 3. 2),

Cele doud tipuri de crestere sunt determinate genetic, tipul axial fiind
caracteristic soiurilor orientale, iar cel nonaxial celor europene ( Hagrva, /1 954).
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Figura 3.2. Diagrama tipurilor morfologice de cregiers
a plantelor semincere de morcov

In cazul soiurilor europeng, tipul morfologic de cresters, desi este determinat
genetic, poate fi influental de marimea radacinii (plantei mama) utilizate la
infilntarea culturii semincere. Astfel, la plantelc mama care au ajuns {a marimea
specifica, numarul de tulpini florale emise din zona coletului este mai mare
(Quaglions, 1967; Litynski, Peplinska, 1970). Din acest considerent, ca plante mama,
s¢ retin doar raddcinilc de dimensiune specificd soiului. Cantitatea de sdmanta
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obtinutd si indicii de calitate a acesteia, sunt influentate de tipul morfologic de
cregtere §i ramificare a plantelor, care determina pozitia inflorescentei pe planta.
Astfel, cu cat ordinul inflorescentei creste, cu atat marimea si valoarea biologica a
recoltei scade. De acest aspect, foarte important, trebuie s se tind cont in activitatea
de producere a semintelor,

3.4. FLOAREA

Florile au culoare albd, au dimensiuni mici si sunt grupate in inflorescente
compuse, numite umbele (compuse din mai multe umbelule), care prezinti la baza
un involucru cu numeroase bractei penat-partite. Aranjarca (lorilor in umbelula sia
acestora in umbeld este in spirald, iar inflorirea lor este centripetd, atat in cazul
umbelei cit si a umbelulelor,

Constructia florald este pe tipul 5, florile fiind in general hermafrodite, cu
ovarul inferior, bicarpelar. Staminele sunt inserate pe marginea unui disc in centrul
caruia se afld doua stile concrescute cu discul nectarifer, care formeazi stilopodiul.
Pe marginea discului, se afla glandele nectarifere, care se deschid printr-o stomata.
Anterele contin patru loculi cu graunciori de polen.

Inflorescentele, situate la extremitatea tulpinii principale sau a celor echiva-
fente si a lastarilor de diferite ordine, se dezvolta pe masura alungirii internodiilor
tulpinilor florale. Datoritd acestui fapt, inflorirca este esalonatd. Fenofaza inflo-
ritului dureaza intre 45 si 60 de zile si este influentatd de genotip si de conditiile de
mediu, iar inflorirea completi a unei inflorescente dureaza intre 9 si 15 zile, in
functie de tipul morfologic al florii.

Florile sunt in general hermafrodite, insa, pe aceeasi plantd, se pot gasi si
flori mascule fiziologic sau mofologic (Frgura 3.3). Acestea sunt relativ numeroase
la florile situate in centrul umbclulelor, in inflorescentele de ordin superior, si au o
cantitate mai mare de polen, cu fertilitate mai ridicatd decit a florilor cu pozitic
marginald in umbela.

Procentul de flori mascule, este determinat genetic dar este influentat si de
factorii de mediu si de ordinul inflorescentei pe plantd, fiind mai mare in inflores-
centele de ordin superior. Acest tip de flori nu fac obiectul producerii de saménta,
insd constituie o sursd de polen.

Aparitia unor anomalii florale in cdmpurile semincere de morcov, a permis
identificarca plantelor androsterile. Au fost identificate flori androsterile, cu cele
doua tipuri morfologice: antere brune si petaloid ( Figura 3.4).
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Figura 3.3. Tipuri morfologice gi fiziologice de flori Ia morcoy
a - floare hermafrodita functionald morfologic si fiziologic;
b - floare mascula morfologic, ¢ - floare mascula fiziologic

Figura 3.4. Tipuri morfologice de flori androsterile
a- flori androsterile de tip antere brune; b - flori androsterile cu petaloidie
completd; c- flori petaloide cu aspect filamentos; d- flori cu petaloidie incompleta.

Asttel, in anul 1947, in California, Welch si Grimball au identificat o plantd
androsterila de tip antere brunc, in soiul Tendersweet, Tot i America, {a Yiaca, in

anul 1953, Munger a identificat o plantd androsterild de tip petaloid, in plantele de
morcov sdlbatic.
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Tipuri de flori la morcov

Plansa |

Floare de tip antere brune

Floare hermafrodit Floare de tip petaloid
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La florile de tip antere brune, cu toate ¢i diviziunea celulari este normali.
are loc o degenerare a anterelor, care raman indehiscente i mor (nu clibereazi
polen). Filamentele staminale sunt reduse, iar anterele brunificate sunt situate in
jurul discului nectarifer, firi a afecta tesutul nectarifer (Barbara Michalik,1971;
Ericson si colab., 1982,

Fenomenul de petaloidie, se referd la transformarea oricarei parti florale
intr-o structura asemanitoare petalelor.

Eisa si Wallace (1969), au remarcat cd, cel mai frecvent, stamina este
transformata in petald. Expresia petaloidiei la morcov este variabila, existind mai
multe aspecte morfologice ( Figura 3.4.2.6.c.d)

In cazul transformirii complete a staminelor, petaloizii apar ca un alt
verticil de petale mai mici §i au o culoare care variaza de la alb la verde de diferite
nuante, in functic de genotip ( Thompson 1961).

Cu toate ca in majoritatea cazurilor toate staminele se transforma si par la
fel, in aceeasi floare pot fi structuri diferite als petaloidiei, care nu depind de
pozitia florii in umbela si a umbelei pe plantd. D¢ asemenea, pot exista si cazuri in
care riman 1-2 stamine cu antere normale si polen viabil.

In cazul florilor de tip petaloid, transformarea staminclor intr-un aou
verticil de petale, afectgazi tesutul nectarifer (Erncskon si Strucmeyer, [ 986).

Aroma si nectarul florilor petaloide, diferd atat cantitativ cit si calitativ.
Cantitatea si compozitia uleiurilor volatile din florile androsterile de up petaloid,
este diferitd de cea a florilor hermafrodite sau de tip antere brune (Ericskon st
Strucmeyer, 1986; Benecke si colab., 1987 Flepa € hira, 1998). Astfel, daca, pentru
toate tipurile de flori, cantitatea de uleiuri volatile extrase cste mai mare la 5 zile
de la deschiderea acestora, (7abe/u/ 3.2), iar unii compugt chimici pot fi
identificati in diferite proportii in toate tipurile de flori, anumiti compusi sunt
caracteristici doar unui anumit tip de floare (7abelul 3.3).
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Cantitatea de uleiuri volatile extrasi din florile de morcov
in cAmpul semincer de la ICDLF Vidra
Tabelul 3.2
Timul Cantitatea de uleiuri volatile (ml /100 g flori)
ipu
y ! ; Determinati la o zi Determinati la cinci
morfologic al _ o . o
il de la deschiderea | Semmificatia* zile de la Semmificatia*
floriior deschiderea florilor
Petaloid 0,150 a 0,284 a
Antere brune 0,090 b 0,188 b
Hermafrodit 0,083 b 0,184 b

*Variantele cu aceasi literfd nu difera semnificativ pentru P=5%

Compugii chimici identificai in uleiurile volatile
din florile de morcov la ICDLF Vidra

Tabelul 3.3
Compusul Tipul morfologic al fTorii
chimic wdentificat Hermafrodit (%) | Antere brune 7(%) | Petaloid (%)
o pinen 42,045 28,087 3,652
B mircen 10,215 6,711 1,355
carotol 8,020 9,200 46,530
cariofilen 6,570 33,100 30,100
B felandren 2,366 .
D limonen 1,286 0,210 -
a humulena 1,278 - 0.065
cadinen 1,146 - -
D cadinol 1,067 - -
isocariofilen 0,919 1,222 0,134
B farnesen 0,708 1,723 0,287
1,6,10 dodecatrieni 0,440 = -
7,11 dimetil bornilen 0,046 -
¥ terpinen 0,434 0,198 0,027
L terpineol 0,255 TR
B liomonel 0,165 -
B bisabolol 0,160 - i
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Mnerolidol 0,143 . - |
acid palmitic 0,062 0,025 0,054
linalool 0,043 - 0,018
D caren 0,038 i
camphen 0,043 0,097 0,002 |
sabinen . 0,477 0,060
P pinen - - 0,050
o, terpinen - 0,026 - ,
limonen - 0,690 0,004 ‘
3 ciclohexan -1 ol - 0,331 0,081
4-metil-1 (1-metiletil) ‘
acetat de bornil - - 0,021 J
transcariofilen : 0,154 0,710
acetat de terpinil - 0,035 -
acetat de geranil - 0,031 £
B cubelena - 3,486 0,177
transfarnesol = 0.278 0,151 .
o lisabolol - 0,232 0,064 !
verdiflorol - - 0,540
B sensquifelandren - - 0,225
B selinena . - - 1,795 i
germacren - 4,029 7

Aceste descoperiri au revolutionat procesul de ameliorare la aceast specie.
Dupa stabilirea determinismului genetic al androsterilitatii si obtinerea genitorilor
materni androsterili, stabili fenotipic, a fost inangurata ,,epoca hibrizilor F,”.

Erickson&Strucmeyer (1986) si Rodet&colab.(1991), au semnalat ¢,
florile de tip petaloid, ca rezultat al modificirii tesutului nectarifer si implicit a
compozitiei §i cantitdtii nectarului §i aromei precum si a culorii, sunt mai putin
vizitate de insectele polerizatoare. Ca o conseciatd a modificarilor morfologice si
fiziologice a florilor androsterile. receptivitatea stigmatelor pentru polen este
diferita, in functie de tipul de floare (Litvinova si Fedorova, 1989,

Studiile efectuate la ICDLF Vidra, la un numir de 9 linii diferite ca tip de
floare, au evidentiat faptul cd stigmatele sunt receptive pentru polen 9 pini la 11
zile la florile de tip hermafrodit, 15,5 pana la 16.8 zile la florile tip antere brune si
pana la 18,5-20.6 zile, la florile de tip petaloid. ( Tabelul 3.4).
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Variabilitatea duratei de receptivitate a stigmatelor florilor de morcov in functie de
tipul morfologic al florii studiate la ICDLF Vidra

Tabelul 3.4

(Nr. Cod li?lite Tipul anlol'f?logic Nu'm‘érul de %ﬂe dg Sen;;i_;ﬁ_a;_

crt. | consangvinizati al florii receplvitate a stigmatelor

I [ PMVIO petaloid 20,76 a ""
2 [ PMV7T petaloid 19,70 b ]
3 PMVS petalo:d 18,56 c ]

4 | ABMV3 antere brune 16,86 d

5 ABMV2 antere brune 16,20 de n
L6 ABMV1 antere brune 15,35 ef §

7 | FMV3 hermalfrodit 11.56 f

8 FMV6 hermafrodit 10,34 g

9 [FMV2 hermalrodit 0,18 " h

* Variantele cu aceasi literd nu difera semnificativ pentru P = 5%

Dupé polenizare, la florile hermafrodite si androsterile de tip antere brune,
petalele din corola cad, in timp ce, fa florile androsterile de tip petaloid, petalele florii

st verticiliul de petale false, timan in floare $1 In primele faze de dezvoltare a semintei.

Datoritd protandriei (maturarea polenului se realizeazi cu 3-4 zile inaintea
stigmatelor florii), polenizarea este incrucisatd, in proportie de 95%. Polenizarca se
realizeaza pe cale entomofili, de citre un numar mare de specii de insecte (peste 500).
arase de parfumul florilor si de abundenta de polen (Rodet s1 colab., 1991). Dintre
acestea, cele mai bune polenizatoare sunt albinele (Apis melliteral ) si musca domes-
ticd (Musca domestica L.). Din acest considerent, pentru a preveni impurificarea
soturilor, cimpurile semincere vor fi izolate in spatiu, la distante de minimum 1000 m,

Alat formele cultivate cat st morcovul silbatic, sunt plante andromonoice si
protandre, iar separarea celor doua faze - androgeneza si ginogencza, este completa
la nivelul florii/umbelei. La aivelul plantei, fazele se suprapun $i creazd conditii
pentru geitonogamie. Suprapunerea celor doui faze este mai intensd la formele
cultivate decit la cele salbatice (Koul si colab., 1989), Aceasti particularitate, face
posibild autopolenizarea plantelor i obtincrea de linij consangvinizate homozigote
prin utilizarea polenului viabil de la florile din inflorescentele de ordin superior,
pentru polenizarea florilor din inflorescentele de ordin inferior de pe aceeasi planta,
a cdror stigmate sunt receptive,
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[nflorirea are loc dupa 43-65 zile de la data reluirii vegetatiei plantelor
ransplantate sau a celor care s-au vernalizat in camp. in functie de acest criteriu.
cultivarele pot fi considerate timpurii sau tardive. Intre genotipuri, existd diferente
semnificative privind durata acestei perioade, carz este influentatd de conditiile de
mediu $i in special de temperaturi, Fenofaza inflor itului, se declangeaza in ultima
decada a lunii mai si durcaza paniin a doua decad a lunii iulic. Apogeul fenofazei,
respectiv maximul de inflorescente (principale sau echivalente st de ordinul Il si [11)
inflorite pe planti, se atinge in intervalul 10 -25 iunie.

Particularitatile speciei privind brologia infloritului (inflorescente compuse,
inflorire esalonata, tipuri morfologice diferite ale florilor, receptivitate diferita a
stigmatelor pentru polen, polenizare i incrucisatd pe cale entomofild), reprezintd criterii
de alegere a partenerilor de hibridare (linii consangvinizate androsterile si andro-
fertile). Este necesar ca liniile androsterile st in mod special cele de tip anter brune,
care sunt utilizate ca genitori materni, si infloreasci mai devreme decat cele cu flori
hermafrodite, polenizatoare, din ratiuni de valorificare maxima a abundentei de polen
din inflorescentele principale sau echivalente. In caz contrar, acest polen se iroseste,
tlorile hermafrodite fiind protandre.

'3.5. FRUCTUL

Frucrul este 0 dlcannpsa sau schizocarp. de dimensiuni mici. iar ceea ce numim
in mod curent >amanta este de fapt o jumatate din fructul dehiscent. Acesta prezintd
pe partea dorsala $1 lateral, 4 eoaste proeminente prevazuie cu tepi ascutiti. Toate
partile componente contm uleiuri volatile, care degaja aroma specifica de morcov.

3;§,. sAMANTA-

Samauta reprezmta 0 carpela la care tegumentul este concrescut cu peretele
fructului.

Semintzle sunt mici si au un endosperm mare, bogat in ulei si nu contine
amidon. Embrionul este mic si reprezintd doar 1% cin masa semintei, Valoarca MMRB,
constituie o caracteristica de soi (1,2 -2.8 g) .dar influentatd si de pozitia inflorescentei
pe plantd. Un gram contine cca. 400-900 de ser ninte conditionate (fard tepi).
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Datorita formarii esalonate a umbelelor, maturarca semintelor cste csalonata,
facultatea germinativa este mai scazutd decit a altor specit (70-90%) s1 ca o
consecintd, perioada de péstrare este de la 3 la 4 anu. in cazul semintel hibride Fy, ca
cfect al fenomenului heterozis, facultatea germinativd poate ajungs la 100%, iar
energia germinativi are o valoare mai ridicatd decit in cazul soturilor.

Semintele sunt apte pentru germinare imediat dupd recoltare. Indicii de calitate
a seminfei (energia germinativi, facullatea germinativd, MMB), se coreleazi pozitiv
foarte semnificativ cu tipul morfologic de crestere si ramificare a plantelor semincere
si pozitia inflorescentelor pe plantid. Astfel, cu cit ordinul inflorescentei pe planta
creste, valoarea biologicd a recolter scade (Litynski, Peplinska 1970: Elena
Chira, 1995), ( Tabelul 3.5).
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4. CERINTELE FATA DE FACTORII DE VEGETATIE

4.1. TEMPERATURA

Morcovul este o planti de climat temperat, cu cerinfe moderate fa{d de
cilduri. Daci in zona temperatd, poate fi cultivat pand la 70 - 72° latitudine nordica, Tn
zonele subtropicale, cultura poate fi practicati numai in timpul sezonului racoros,

Temperatura minima la care semintele germineazi este de 4-5" C, conditii
In care rasarirea are loc dupi 20-25 de zile de la semanat. Tn conditii optime de
temperaturd (20°C) si umiditate, risirirea poate avea loc dupa 10-12 zile sau chiar
mai devreme.

Pentru cresterea si dezvoltarea normala a plantelor §i asigurarea echilibru-
lui intre cresterea vegetativa si ingrogarea radacinilor (depunerea substantelor de
rezervii), sunt necesare temperaturi de 20-25°C (atat in aer cét i la nivelul solului),

La temperaturi cuprinse intre 25 - 30" C, aparatul foliar este mai bogat, iar
ridicinile formate sunt scurte i groase. In conditii de temperaturi mai ridicate de
30°C, are loc stagnarea vegetatici, radacinile formate sunt scurte si mai groase in
partea inferioard decét in zona coletului, imbatranesc mai repede si se lignificd, iar
cantitatea si calitatea productiei scade.

In conditii de secetda si temperaturi ridicate, in rdicini se acumuleazi
cantititi mai mari de uleiuri volatile, iar aroma specificd de morcov se accentucazi
in detrimentul calitatii radacirilor (gust iute-amar).

Temperatura optimi de crestere depinde §i de cultivar, cunoscut flind faptul
cd, in general, cultivarurile extratimpurii se dezvoltd mai bine la temperaturi mai
scazute comparativ cu cele semitimpurii sau semitdrzii. Din acest considerent,
cultivarurile extratimpurii se cultivd atit in spatii protejate (rdsadnite, solarii)
precum si in cAmp, in vederea obtinerii productiilor timpurii, turfanda.

Temperatura de vernalizare este de 4-1 0°C, intervalul optim fiind de 3-6°C,
iar durata perioadei de vernalizare este de 45-60 de zile, in functie de sol.
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Pentru realizarea temperaturii de vernalizare necesare trecerii plantelor in
faza generativd, plantele trebuie si aibd o varsta de cel putin 8 saptamani si un
diametru al raddcinilor la colet de cca 1S mm.

Soiurile provenite din zonele sudice (Argentina, Barazilia, etc) sunt sensibile
la temperatura de vemalizare. In culturi timpurii sau in conditii de primiveri reci,
plantele se vernalizeaza prematur, emit tulpini florale peste limita admisa (2%) inca
din pnmu[ an de vegetatie si inregistreaza pierderi mari de productie.

In faza cotiledonala, morcovul rezista la temperaturi de 2-3° C, pe o durata
scurtd de timp, iar plantele tinere cu frunze, suportd temperaturi de -3 pani la - 5°C.
Toamna, plantele mature rezistd la temperaturi de 2-3° C. Temperaturile negative
inregistrate in cdmp, inainte de recoltarea plantelor, provoacd putrezirea rapidi a
radacinilor.

Plantele semincere infloresc si se dezvolid normal la temperaturi de 25°C.
Temperaturile ridicate, de peste 30" C, inregistrate in cursul lunilor mai si iunie,
determind emiterea tijelor florale si ramificarca rapidd a acestora precum si
inflorirea mai devreme, in detrimentul cresterii si dezvoltarii plantelor. in aceste
conditil, toate fenofazele sunt mai scurte, polenizarea si fecundarea florilor se
desfasoara defectuos, iar cantitatea de simanti obtinutd este mai scizut.,

4.2. LUMINA

Intensitatea luminis influenteaza durata si ritmul de desfasurare al proceselor
fiziologice si in primul rénd cresterea plantelor. Pentru inducerea initierii florale,
ficcare specie necesiti un numir de zile minim numit * ‘pragul fotoperiedicn, iar
granita luminii zilei dintre domeniul inductiv si cel neinductiv este considerata
lungimea critica a zilei. In functie de acest criteriu, plantele legumicole se clasifici
in plante de zi scurti si plante de zi [unga.

Din punct de vedere al cerintelor fata de lumina, morcovul se incadreaza in
randul speciilor mediu pretentioase. cele mai ridicate pretentii tiind inregistrate in
perioada de ingrosare si depunere a substantelor de rezerva in radicina.

in functie de zona de provenientd, soiurile de morcov se comporta ca plante
de zi lunga sau de zi scurti, avind putere mare de adaptare la conditiile locale.

Soturile de zi scurts (3-10 ore de lumina pe zi). cultivate in conditii de 71 lunga
(14-15 ore de lumiind pe z1) emit tije florale din primul an de culturd si inregistreaza
pierderi mari de recolta. Din acest considerent, inainte de introducerea in culturd a
unui sortiment nou, provenit din diferite zone geografice, este recomandat ca acesta si
fie testat inainte de a fi cultivat pe suprafete mari
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in conditii de umbrire, frunzele se alungesc, sunt firave iar productia scade
Productii scdzute se inregistreazii si in cazul culturilor de morcoy care nu au fost
rarite la timp sau a celor infiintate la umbra pomilor (Dumitrescu i colab., 1998)
Umbrirca partiald a plantelor este admisi numaj in primele faze de vegetatie si
constituie un criteriu de alegere a speciilor in cazul practicirii culturilor asociate,

4.3. UMIDITATEA

In primul an de culturd, pretentiile fati de api sunt crescute (75-80% dir
capacitatea de cmp), cu deoscbire in perioadele de germinare a semintelor, imediat
dupd résdrire §i pe durata cresterii intense a raddcinilor. In celelalte perioade cerintele
sunt mai reduse (65% din capacitatea de camp).

Excesul de api are ca efect obtinerea de radicini slab dezvoltate §i decolorate,

Seceta asociatd cu temperaturi ridicate pe o perioadd mai indelungati de
timp, determini stagnarea in cregtere a plantelor, lignificarea ridicinilor st implicit
deprecicrea productiei,

Cantitatile de apa in exces, care survin dupi o perioadi de seceti prelun-
gita, influenteaza negativ calitatea ridicinilor prin aparitia fenomenului de cripare,
datorat pierderii elasticitatii,

Cerintele ridicate ale speciei pentru apa impun amplasarea culturii, in mod
special a celei de vard, numai pe terenuri nivelate, cu posibilititi de irigare.

In cel de-al doilea an de vegetatie, necesarul de apa este ridicat in perioada
formérii rozetei (dupi reluarea vegetatie), emiterii tijelor florale si formirii
inflorescentelor, in fenofaza infloritului st formarii semintelor. In perioada de
maturare a semintelor, necesarul de apd este mai sciizut,

Pe durata infloririi, seceta din sol asociati Cu sceeta atmosfericd si tempera-
turile ridicate impiedici germinarea polenului, in fluentind negativ buna desfasurare a
procesclor de fecundare si legare a semintelor. Conditiile optime pentru fenofaza
infloritului se intrunesc cand temperatura este de 25° C, iar umiditatea atmosferica de
peste 80%.

4.4. SOLUL SI NUTRITIA

Plantele preferd solurile usoare, luto-nisipoase sau nisipo-lutoase (pentru
evitarea ramificirii radécinilor), cu pH-ul cuprins intre 5,5 si 7,0,
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Solurile slab aerisite, compacte, grele, pe care balteste apa, sunt impreprii
pentru cultura acestel specti (reduc nivelul si calitatea productiei. radicinile obtinute
sunt deformate st subtiri). In conditiile cultivarii pe soluri grele sau superficiale. vor fi
preferate solurile cu raddcini semilungi sau scurte.

Plantele sunt sensibile la concentratia de saruri din solutia solului si la lipsa
microelementelor,

Consumul cel mai ridicat de elemente nutrizive se inregistreaza in faza de ingro-
sare a ridicinilor si de depuncre a substantelor de rezervi sl in cea de crestere intensiva
a radacinilor si a aparatului foliar. In faza seminceri (anul IT), cerintele cele mai ridicate
ale plantelor se inregistrcaza in faza emiterii tul pinilor florale si a infloririi.

Consumul de elemente majore, este relativ mediu pentru azot (3,45 N kg/t),
fosfor (1,45 P>Os kg/t) si magneziu (0,55 MgO kg/t) si ridicat pentru potasiu (7,15
K5O kg/'t) (Lacatus, 1997, 2003).

fn ceca ce priveste fertilizarea organica, aceasta de reguld nu se face in anul de
culturd. Daci totusi este necesar, se va utiliza un gunoi de grajd bine descompus, care
se va aplica cu cel putin 3-4 luni inainte de semdinat.

Diversitatea conditiilor de mediu si a metodelor de cultura practicate,
determind variatii ale consumului de elemente nutritive,

Asttel, Tn anul I. consumul de azot este mai ridicat imediat dupa rasarire si in
timpul cresterit intensive a plantelor. Lipsa azotului se manifestd printr-o vegetatie
mai slabd. Frunzele au la inceput o culoare verde pal, apoi se ingilbenesc, devin
ruginii §i se usuca prematur. Excesul de azot, determini dezvoltarea aparatului foliar
in detrimetul acumularii de substante de rezerva in radacina, sciderea continutului
de glucide si de caroten, cresterca sensibilitatii la boli si la pastrare a radacinilor
peste iarna. In general, cantitdtile mari de azot conduc la acumuliri de nitrati/nitriti
in radacini, cu repercursiuni nedorite in cazul alimentatiei, mai ales a copiilor
Astfel, domeniul de variatie a continutului de nit-iti inregistrat poate fi cuprins intre
100-800 mg NO; kg s.p., la cultura timpurie in cdmp, 2-800 mg NO; kg s.p.. la
cultura de vard, 100-2235 mg NOs kg s.p., la cultura din spatiu protejat Limitele
admise sunt de 300 mg NO; kg s.p. pentru morcovul din culturd timpurie si de 200
mg NOs kg s.p. pentru morcovul din culturile de soanwna. (Lacatus 1997, 2002).

Aplicarea azotului la pomirea in vegetatic favorizeaza acumularea carotenului.
in timp ce fertilizdrile cu azot mai tardive favorizeazi mentinerca unei stiri bune de
vegelatic a plantelor, care faciliteaza recoltarca mecanica. In plus, azotul accelercaza
trecerea de la culoarea galbend la cea portocalie. Dozele moderate de azot conferd o
mai buna capacitate de pastrare a radacinilor,
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Ca orice leguma radicinoasd, morcovul raspunde pozitiv la aplicarea fosfo-
rului, prin realizarea unor productii mai mari. Lipsa de fosfor determini o vegetatie
mai redusa ((runzele devin de culoare violet si se usucii). Comparativ cu celelalte
clemente nutritive, necesarul de fosfor este mai mic, consumul fiind insa uniform
repartizat pe tot parcursul perioadei de vegetatie.

Calitatea radacinii este dependentd de asigurarea necesarului optim de
potasiu, care influen{eaza continutul de glucide si carotenoizi (insusiri care influ-
enteazd gustul morcovului §i valoarea lui alimentard) si capacitatea de pastrare in
conditii de depozitare peste iarnd. Lipsa potasiului din sol determinid o crestere
indesald a plantelor, care riman mai mici si intr-o fazi mai avansatd au frunzele
rdsucite §i prezintd arsuri marginale. Necesarul de potasiu este ridicat in perioada
depunerii substantelor de rezervi in ridacina si influenteaza calitatea productiei de
riddcini, respectiv procentul productici marfa.

Aplicarea potasiului sub formd de clorurd (sare potasici sau Complex
I5.15.15. de culoare vinetie), creste concentratia in saruri si reduce productia, continu-
tul de proteind si de caroten. Din acest considerent, este necesard, si foarte importanta,
analiza solului respectiv cunoagterea continutul acestuia in potasiu si magneziu. In
cazul deficitului de magneziu, real sau indus, apare o clorozare a frunzelor tinere.

in anul al doilea, consumul de potasiu este ridicat in perioada de formare si
maturare a semintelor, acest element avind un rol important asupra productiei si

calitdtii acestora. In ceea ce priveste acest element, fatd de care plantele au pretentii
lidICalL, s¢ va avea in vedere faptul ci apllcarca dozelor mari presupune in mod obliga-
toriu aplicarca ingragdmintelor cu magneziu. In caz contrar exista riscul inducerii unei
carente, morcovul fiind sensibil la lipsa acestui element ( Lacatus, 1997, 2003, 2006).

Influenta fertilizarii cu potasiu Bifurcarea radicinilor ca urmare
a cultivarii in conditii
de sol necorespunzitoarc
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5. EFECTUL HETEROZIS LA MORCOV

Una din directiile cu cea mai buni perspectiva in domeniul ameliorzrii
plantelor, se bazeazi pe inducerea fenomenului heterozis, numit st “‘vigoare hibrida”.
Aceastd denumire s-a folosit pentru prima dati la porumb, iar ulterior s-a generalizat
la toate speciile.

Formele hibride. permit selectarea si potentarea celor mai bune caractere
ale diferitilor genitori parentali din care provin in urma incrucisdrii, iar cel mai
mare efect heterozis rezulta in urma incrucisirii liniilor homozigote. In vederea
elucidarii acestui fenomen, s-au efectuat numeroase studii de genetica moleculard
si de analiza complexa a interactiunii dintre gene.

La plante, se disting trei categorii de heterozis: heterozisul somatic — manifis-
tat prin cresterea luxuriant? a partilor vegetative. heterozisul reproductiv - extertorizat
prin dezvoltarea organelor de reproducere si implicit prin cresterea marcantd a pro-
ductiei de fructe $i de seminte, heterozisul adaptativ - concretizat prin anumite
avantaje selective cum_ar fi vitalitatea sporitd si rezistenta superioard la conditiile
nefavorabile de mediu.

Efectul heterozis a fost raportat la multe specii, insa, la cele la care castra-
rea manuala a genitorului matern era un impedirnent in obtinerea semintei hibride
comerciale (florl mici, hermafrodite, grupate in intlorescente compusc), cum este
st cazul morcovului, programele de ameliorare s-au dezvoliat abia dupd descope-
rirea androsterilititii nuclzo- citoplasmatice, peritru prima data la ceapd, de cétre
Jones si Clarke (1943).

Identificarea de surse androsterile, urmati de stabilirea determinismului
genetic al androsterilitatii, a contribuit la perfectionarea metodologiei de obtinerc a
semintei hibride comerciale, in functie de particu aritatile biologice ale s pectilor.

In cazul morcovului, programele de ameliorare pentru obtinerea hibrizilor au
inceput dupa descoperirea de citre Welch si Grimball (1947) a plantelor androsterile
de tip antere brune si de citre Munger (1953) a plantelor androsterile de tip petaloid.
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[n urma stabilirii determinismului genetic al celor doua tipuri morfologice
de androsterilitate §i a extinderii in culturd a sortimentului de hibrizi F,, a fost
evidenliatd superioritatea acestora fata de soiurile liber polenizate.

Hibrizii s—au remarcat prin sporuri ale productiei totale fatd de soiurile
cultivate, de la 43% (Axelson, 1976) la 55% (Elena Chira, 1998 ,2004), iar fati de
liniile parentale de pana la 170% (Barbara Michalik, 1979). Procentul productiei
marfa in cazul hibrizilor, a fost intotdeauna mai mare, ajungind la peste 85 - 90 %,

Kravtsova (1986), folosind linii adrosterile de tip antere brune si de tip
petaloid a obtinut hibrizi F; care au inregistrat productii cu 24,5% mai mari decét
soturile, un randament mai =idicat la prelucrare, precocitate si calitiiti culinare
supertoare exprimate printr-un ritm ridicat de sintezi a glucidelor si carotenului.

Toate soiurile de morcov sunt populatii hibride datorita protandriei si inre-
gistreazd o variabilitate mare pentru forma si marimea radacinii (de 1a 30 péand la
50%) - Thompson, 1962

In cazul soiurilor liber polenizate, obtinerea de ridacini
- uniforme, presupune:
> utilizarea semintelor drajate, din considerentul ¢ existi
- diferente semnificative intre seminte sub aspectul risiririi, care
influenteazi in final forma si mirimea radicinii;
> semdnatul cu semanitori de precizig;
» irigarea si (ertilizarea rationala.

Kastler si colaboratorii (1982), studiind comparativ hibridul Orlando Gold
$1 soiul Imperator 58, au constatat ca raportul dintre radacini si foliaj a fost de 5,9
in cazul hibridului si de 3,1 in cazul soiului, hibridul utilizind mai eficient ingrasa-
mintele aplicate,

Morcovul este recunoscut ca fiind o specic cu rasarire mai slaba, in prin-
cipal datoratd facultatii germinative mai scizute a semintelor (70-75%). In cazul
hibrizilor F, indicii de calitate a semintei s-au dovedit superiori (facultatea germi-
nativa poate ajunge la 100% iar energia germinativd pand la 85-90%) fati de cei ai
soiurilor liber polenizate (£lena Chira, 1998), ca cfect a heterozisuli reproductive,
iar ritmul de crestere a plantelor, mai accelerat inci din primele faze de dezvoltare
(Stein, 1986, Elena Chira, 1998).

Calitatea superioarii a semintei hibride comercialc mprimé un ritm ma
accelerat de crestere a plantelor inca din primele faze, o risirire uniforma s
implicit un necesar mai redus de sdmantd la hectar.,
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Hibrizit Fy, se remarca prin rezistenta genetica la atacul unor boli st dauna-
tori (pot ingloba mai multe rezistente comparativ cu soiurile) si rezistenta supe-
rioard la conditiile nefavorabile de mediu, ca efect al heterozisului adaptativ.

Comparativ cu soiurile liber polenizate, hibrizii F, au un continut mai mare
de substanta uscata solubila (care poate ajunge péna la 12.9%), de zaharuri (9,8%)
si carotenoizi (23,5 mg/100g), (Kvasnicov st Zhidkova, 1981),

in toate cazurile studiate, hibrizii s-au dovedit mai performanti datortita
sporurilor de productie inregistrate, ritmului de crestere mai accelerat si insusirilor
calitattve superioare (Gauchene, 1989; Bujdoso si Hrasko,1990 : Elena Chira,
1998, 2004).

Productii totale mari, se pot obtine si cultivand soiuri tardive, care de
regula sunt mai productive decét cele din grupele timpurii si semilimpurii, dar sunt
inferioare din punct de vedere calitativ (radacini neuniforme).

in ceea ce priveste capacitatea de productie realizata de 10 hibrizi creati la
ICDLF Vidra, studiati comparativ cu soiul De Nantes, cultivat la noi in tard pe cele
mal mati suprafete si cu hibridul Camden F,din sortimentul mondial, s-a constalat
cd toti hibrizii au inregistrat diferente pozitive, foarte seminficative fata de soiul
De Nanes. Fatd de hibridul Camden F, _diferentele au avut seminficatii diferite, in
functie de grupa de precocitate a hibridului. ( Zabelul 5. 1).

Intensitatea de expresie a heterozisului s-a determinat prin compararea
valorilor hibrizilor fata de media liniilor parentale (heterozis tpotetic H;), fata de
cel mai bun genitor (heterozis real H,) si fala de cel mat bun soi cultivat (heterozis
de concurs Hc). Astfel, pentru caracteristicile cantitative ale radicinii, cele mai
mari valori s-au inregistrat in cazul heterozisului ipotetic (Hi- 225.2%) pentru
greutatea raddcinii, principalul element care determind productivitatea in cazul
acestei specii ( 7abelul 5.2).
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Intensitatea de expresie a heterozisului
pentru caracteristicile radacinii hibrizilor F; de morcov

creati la ICDLF Vidra
Tabelul 5.2
Nr. . H Caracteristicile ridicinii
Hibridul : - :
ott. (Ya) Greutatea (g) Lungimea (cm) Diametrul (cm)
Hi 225,25 152,70 136.11
1 HMV1 Hr 200,52 132,57 128,94
Hc 21842 114,00 175,62
Hi 215,94 115,96 184,30
) HMV2 Hr 191,40 110,92 166,11
He 197.54 84,69 181,00
Hi 220,13 144,14 140,67
3 HMV3 Hr 205,30 130,48 137.87
He 204,69 121,12 148,74
i 173 41 117,58 11643 |
4 HMV4 He 149,17 109 .34 11333
Hc 154 46 118,95 121.86
Hi 198,91 135,21 128,36
5 HMVsS Hr 181,53 125,58 120,66
Hce 167,62 129,88 121,74
Hi 215,85 132,93 116,34
6 HMV6 Hr 196,88 117,77 110,52
He 206,18 131,20 150,53
Hi 211,24 133,18 13432
7 HMV7 Hr 188,68 124,57 122,03
He 193 82 119.06 129,03
Hi 214,70 153,06 144,68
8 HMVE Hr 184,53 145,93 130,76
He 149 48 112,18 121,86
I 208,55 144,11 132,20
9 HMV9 Hr 193,45 137.00 121,87
He 199,05 127.68 139,78
Hi 219,98 129,58 127,74
10 HMV10 Hr 192,21 123,65 2393
Hc 203,02 140,97 141,93
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6. OBTINEREA HIBRIZILOR F; LA MORCOV

Primii hibrizi F; de morcov s-au obtinut in SUA, in anu! 1969. in anii
1978-1980, hibrizii reprezentau deja 10% din cultivarele existente in Lista oficiala
(Pearson, 1983).

In cazut speciilor alogame, obtinerea hibrizilor F, presupune utilizarea linii-
lor consangvinizate homozigote, ca genitori. Speciile alogame sunt heterozigote prin
excelentd datorita protandriei si reactioneazi profund la autopolenizarea repetati. in
aceste conditii, se manifesti depresia de consangvinizare exprimatd prin sciiderea
vitalitdtii plantelor, micsorarea valorilor diferitelor caracteristici cantitative inclusiv
a producticl, scaderea variabilitalii si cresterca in timp a uniformititii plantelor. Pe
masura homozigotirii genelor, are loc descompunerea materialului biologic auto-
fecundat in biotipurile constituente, practic nelimitate ca numsr, ca urmare a trecerii
in stare homozigoti a geneler dominante si recesive si a regrupdrii lor in toate
combinatiile posibile.

Crearea de linii consangvinizate, ca forme parentale ale hibrizilor, care exte-
riorizeazi in generatia F| cu maxima intensitate heterozisul reproductiv, somatic sau
vegelativ si adaptativ, se bazcazi pe acest cfoct al autopolenizarii plantelor, Intrucit
prin autopolenizarea plantelor nu se creazi gene noi, ci doar o regrupare a acesiora,
valoarea liniilor consangvnizaie obtinuic dintr-un material initial este dependenta de
fondul de gene existent in materialul supus consangvinizari, Activitatea de
ameliorare, vizeaza identificarca si retinerea prin selectic a celor mai valoroase
recombindri de gene homozigote. Acest lucru este posibil pornind de la un material
mitial ¢it mai diversificat din punct de vedere genctic in care frecventa genelor utile
este ridicata.

In cazul morcovului, la care partea comestibila este un organ vegetaliv,
obtinerea de simanta hibrida utilizand androsterilitatea presupunc existenta doar a
trei linii consangvinizate homozigote,

Crearea hibrizilor F,, utilizind androsterilitatea, presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:
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¢ Studiul sortimentulut mondial de morcov in vederea identificarii surselor
de germoplasma 1 a caracterizarii acestora.

In functic de determinismul genetic al principalelor caracteristici si insusiri

si a modului de transmitere la descendenti, principalele criterii de selectie

sunt urmatoarele:

- pentru faza de plante mama: forma radiicinii, marimea cilindrului central,
continutul de glucide, caroten, substanti uscatd solubild, rezistenta la
crapare, la ramificarea radacinifor, la emiterea (ijelor florale in primul an de
vegetalie, toleranta sau rezistenta la principalii agenti patogeni, capacitatea
de péstrare a plantelor mama dupa recoltare;

- pentru faza de semincer: tipul morfologic de crestere al plantelor. Tnsusiri
morfologice st fiziologice, stabilitatea caracterului androsterilitate pe durata
fenofazel infloritului pentu liniile consangvinizate androsterile, rezistenta la
boli, indicii de calitate a semintei;

¢ Crearea liniilor consangvinizate androsterile de tip antere brune sau petaloid,
stabile fenotipic pentru conditiile date (linia A), utilizate ca genitor matern;
* Crearea simultand a analogului androfertil, necesare multiplicarii liniilor

androsterile (linia B);

e Crearca liniilor consangvinizate homozigote, androfertile (linia C), utilizate
ca genitor patern;

* Testarca capacititii combinative a liniilor consangvinizate in vederea selectarii
celor care exprima, cu maxima intensitate heterozisul in generatia Fy;

¢ Testarea hibrizilor F, in culturi comparative de orientare;

* Testarca hibrizilor F) in retcaua ISTIS in vederea inregistrarii in Catalogul

Oficial al Soturilor de Plante.

La morcov, androsterilitatea este de tip nucleo-citoplasmatic si au fost

identificate doud tipuri morfologice: ,antere bruna” si ,petaloid”.

in urma studiilor efectuate s1 a identificirii de noi surse, Morelock (1974),

a stabilit ca androsterilitatea de tip ,,antere brune” este determinata de interactiunea
dintre factorul citoplasmatic de tip Sa si doud gene nucleare recesive de tip ms, in
stare homozigotd (ms;ms;ms;ms;), iar androsterilitatea de tip ,petaloid” este
determinatd de interactiunea dintre factorul citoplasmatic de tip Sp st doud gene
nucleare dominante de tip MS, in stare homozigota (MS;MS; MS;MS,). Cele doua
tipuri de citoplasma, Sa si Sp sunt diferite ( Peterson, Simon, 1986)
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Ca si n cazul altor specii, la care androsterilitatea se utilizeazi pentru
obtinerea linitlor materne ale hibrizilor F, comerciali, odata cu identificarea surselor
androsterile, s-a pus problema stabilititii fenotipice a liniilor in conditiile date, din
considerentul ca fertilitatea partiali a acestora ar modifica constitutia genetica si
valoarea economici a semintei hibride,

La unele specii (petunie, sfeela), segregarea peniru fertilitatea partiali cste
determinati genetic, jar la altele de citre factorii de mediu.

In cazul morcovului, fertilitatea partial este influentata de termperaturd si
umiditatea atmosferici si se manifesti mai frecvent la androsterilitatea de tip
antere brune (Barbara Michalik, 1978,1979).

Plantele identificate ca androsterile la inceputul fenofazei i Horitului, pot
deveni partial fertile, in cazul inflorescentelor de ordin Superior, ca urmare a cresterii
temperaturii. Aceste plante pot da in descendenta indivizi androsterili, insa utilizate ca
genitori materni pot impurifica sdmanta hibrida Fy, peste limita admisa

in toate conditiile de culturi, din diferite zone geografice, liniile androste-
rile de tip petaloid s-au dovedit a fi mai stabile fenotipic, fapt ce a determinat
utilizarea acestui tip de androsterilitate in procesul de ameliorare. Acesta prezinta
dezavantajul ci florile verzi do tip petaloid sunt mai putin atractive pentru insec-
tele polenizatoare ( Erickson s/ colab., 1979), iar cantitaiea de samanti obtinuti este
mai micd. Din acest considerent. in Europa, la inceput au fost utilizate maj mult
sursele androsterile de tip antere brunc (Bonet, 1978).

Avand in vedere faptul ca fertilitatea partiald, in cazul morcovului, este
influentatd de conditile de mediu, liniile de tip antere brune vor fi utilizate ca
genitor matern al hibrizilor, in zonele pentru care au fost crealte, localitatea avand
aceeasl influenti ca factorul temperaturi,

Crearea liniilor consangvinizate androsterile, stabile fenotipic §i a analogilor
androfertili (liniile pereche A $1 B) prin metode clasice de ameliorare, se poate
realiza pe doua cai:

® Transferarea androsterilititii, de la surse de provenienia straina, la linii

consangvinizate sau soiuri autohtone, urmati de back-crossuri si selectic
repetata pentru caracteristicile celor dows linii;

® ldentificarca surselor androsterile si a celor de mentinere in cadrul soturilor

autohtone, urmati de homozigotarea liniilor prin cousangvinizare si selectie.

Ambele metode au fost utilizate pentru obtinerca liniilor androsterile st ale
analogilor androfetili.
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Prezenta genelor recesive de tip ms, in interactine cu citoplasma de tip N,

este relativ frecventd in naturd. In acest caz, este posibild identificarea

mentindtorilor pentru plantele de tip antere brune in cadrul soturilor in care au fost
identificate plante androsterile.

Datorita faptului ci genele dominante de tip Ms sunt rare in interactiune cu

citoplasma de tip N (normald), obtinerea linilor de mentinere se va face prin
retroincrucisare §i selectie.

La ICDLF Vidra, au fost obtinute linii consangvinizate androsterile

parcurgind urmatoarelor etape:

Identificarea de plante androsterile in cdmpurile semincere (reprezentate de
soturi si hibrizi Fy din sortimentul mondial), stabilirea tipului morfologic de
androsterilitate s1 alegerea plantelor elita;

Polenizarea plantelor androsterile identificate cu polen de la diverse plante
androfertile elita apartindnd unui numar marc de soiuri st hibrizi din
sortimentul mondial si autopolenizarea plantelor androfertile, in vederea
obtinerii de samanta;

Studiul descendentelor F; obtinute, stabilircarapoartelor de segregare,
retroincrucisarea plantelor androsterile Fy; cu polen de la plantele
androfertile carc au dat in descendenti indivizi androsterili si autopoleni-
zarca acestora in vederca consangvinizarii;

Retroincrucisarea, consangvinizarea si selectiaindividuala repetatid pana la
uniformizarea fenotipica a liniei androsterile (Linia A —genitorul matern) si
a liniei de mentinere {Linia B - analogul androfertil). Cele doud linii se
deosebesc din punct de vedere fenotipic doar prin tipul de floare, iar
genotipic prin tipul de citoplasma si genele de tip ms - dupa schema propusi
de Craciun, 1970 (Figura 6. 1),

Selectia materialul biologic pe baza obiectivelor de ameliorare stabilite, in
faza de plante mama si de semincer, pentru fiecare generatie;

Inmultirea liniilor androsterile si de mentinere

stabile tenotipic (Figura 6. 2).
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In paralel cu crearen liniilor androsterile si de mentinere, se obtin si liniilc
consangvinizate homozigote androfertile - prin autopolenizare i selectic individuali
repetatit anual, In ambele faze ale plantei (plante mamia i semincer), utilizate ca
genitor patern (Lima C).

in vederea manifestarii fenomenului heterozis, liniile consangvinizatc
utilizate ca genitori trebuie si fie diferite din punct de vedere genetic $i ca origine
$i sa aibd capacitate combinativa buna.

Din cauza depresici puternice de consangvinizare care s¢ inregistreazi in
primele doud generatii autopolenizate, se interpune o generatic de polenizare a
plantelor surori, in vederea cresterii vitalititii plantelor.in vederea homozigotirii
lintilor, vor urma alte generatii de autopolenizare st selectie individuald (metoda indi-
catd de Bonet, 1978). Dupa crearea celor trei tipuri de linil, s¢ organizeaza culturi
comparative in vederca testarii capacitatii combinative generale st a stabilirii celer
mai bune combinatii hibride F.

Pe baza rczultatelor experimentale obtinute in culturile comparative de
concurs, cel mai buni hibrizi se testeazd in reteava ISTIS, in vederea inregistrarii n
Catalogul Oficial al Soturilor, In paralel, se realizeaza inmultirea liniilor genitoare
(categoria SA) necesare obtinerii semintelor hibride comerciale. Acestea se introduc in
procesul de selectie conservalivi,

in acest sens, liniile consangviniztate vor fi inmultite in vederea asigurarii
semintelor necesare infiintarii loturilor de hibridare,

Asigurarea uniformititii genotipice §i fenotipice presupune cvitarea impuri-
ficdrit cu polen stridin,

Principalele etape 1o procesul de inmultire a lintilor consangvinizate sunt:

- campul de alegere;

- campul de verificare a puritatii biologice;

- campul de autopolenizare si cdmpul de polenizare SIB;

- campul de fnmultire SIB.

in cadrul acestei scheme de inroultire a liniilor consangvinizate, prin autopole-
nizare se mentine gradul de homozigotic a acestora, iar prin polenizarea SIB se reduce
depresia de consangvinizare i se mentine o vigoare acceptabila. In acclasi timp, prin
aceastd schema, se asigurd i cantitatea de simanta necesari. (Munteamu, 2000).

Samanta obtinutd prin autopolenizare cste utilizatd pentru reluarea ciclului
de selectie conservativi,

Prin utilizarea acestei metode, la JCDLF Vidra s-au obtinut primii si
singurii hibrizi roménesti: Triumf F1 - omologat in anul 2005 si Alex (HMV1) -
omologat in anul 2010.
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TRIUMF Fy - primul hibrid romanese de morcoy

Hibridul se incadreaza in grupa de preco-
citate semitimpurie, necesitdnd 120 -125 zile de
fa rasarit pand la maturarca deplind, consideratd
la definitivarea formei varfului. Este tolerant la
Alternaria dauci (Kuhn.) Neeg. si la Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary,

Rozeta de frunze (apreciatd cu 30 de zile
inainte de recoltare) prezinti foliaj bogat si are

pozitie semierecta.
Frunzele sunt de lungime medie, cu inserfia la colet micd. Diviziunea limbului
este medie, iar peliolii nu prezinta coloratie antocianici,
Ridacinile sunt de tf*rma cilindrica, cu varful bont (rotunjit) si au coletnl de
forma convexa. Lungimea radacinilor este de 17-20 cm, iar greuiatea este de 135 -

180 g. Culoarea externd a riadacinilor este portocalie, intensd, iar lenticelele suat
mici si superficiale. In S'rzc;iune transversald, culoarea este portocalie, uniforma, iar
cilindrul central, de aceeasi culoare cu cortex ul, ocupa sub 50% din suprafaia.

Radacinile nu prezimi culoare verde sau antocian in epiderma din zona coletului
sau in interior,

Hibridul prezinta rezisten(a foarte buni la crapars si ramificare a radacinilor
(sub 0,4% plante cripate sau ramificale) precum si la emiterea ti \.l){ florale,
{‘Ji‘ii wl an de vegeratie (sub 1% plante cu ti je florale).

Capacitatea de pistrare in conditii de depozitare este foarte buna, pe o durata
de cel putin 5 luni de la recoltare.

Potentialul productiv este ridicat (60- 67 tha), iar ponderea productiei marfi este

oten

de peste 85 . Aceastd productie se realizeazi in conditiile in care recoitarea se
clectueaza la marimea specifica a radacinii $1 s€ respectd tehnologia de culturd a spr.cu,;
Hibridul este superior si prin insusirile organoleptice. Cantitatea de substanta

scatd solubila este de 10,8% iar continutul de zaharuri totale de 6‘9‘3‘.}), dm care
zaharurile direct reducatoare veprezintd 4,6%. Continutul de carotenoizi totai,
exprimat in B caroten, este cuprins intre 16.6 - 17,6 mg/100g produs proaspit.
Radicinile au gust dulce, sunt crocante. cu pulpa fini si aroma specilicd

E 5

=

W 1 o F ¥ F
cchilibrata, fird exces de uleiuri cterice
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ALEX F; (HMV1) - un hibrid nou de perspectiva

Hibridul a fost creat la ICDLF Vidra prin
incrucisarca liniilor consangvinizate 1.MP53 si
LMP74. Genitorul matern (LMP53) este o linie
consangvinizatd androsterila, de tip petaloid, stabila
fenotipic pentru zona de sud si sud-est a {arii

Hibridul este de tip Nantes §i se¢ incaderazi
in grupa de precocitate semitimpurie.

Rozeta de frunze (apreciatd cu 30 de zile
inainte de recoltare) este erectd cu foliaj bogat, de
culoare verde. Frunzele sunt de lungime medie,

cu petioli fird coloratie antocianicd si limb cu
diviziune medie, iar insertia frunzelor la colet este micd spre medie.

Ridacinile sunt de forma cilindrica, cu varful bont (rotunjit). Coletul are forméa
plan - convexa si prezintd umeratie mijlocie. Lungimea ridacinilor este de 18-20 cm,
1ar greutatea de 150 -185 g. Culoarea externd a radacinilor este portocalie, intensd, iar
lenticelele sunt mici si superficiale. In sectiune transversald culoarea este portocalie
intensd, uniformd. In sectiune transversald, cilindrul central ocupd sub 50% din
suprafatd si are aceeasi culoare cu cortexul. Radécinile nu prezintd culoare verde sau
antocian in zona interioar si in epiderma din zona coletului.

‘ Rezistenta la emiterea tijelor florale, in primul an de vegetatie, este foarte
buni (sub 1% plante cu tije florale).

Radacinile prezintd rezistentd foarte bund la crapare si ramificare (sub
(1,4% plante ramificate).

Capacitatea de pastrare a radédcinilor, in conditii de depozitare, este foarte
bund, pe o duratéd de cel putin 5 luni de la recoltare,

Potentialul de productic este ridicat - 68-77 t/ha, iar ponderca productiei
marfi este de peste 85%. Aceste productii se realizeazi in conditiile in care recol-
tarea se face la maturitate i se respecti tehnologia de culturd.

Cantitatea de substantd uscatd solubild, determinata refractometric, a fost de
11,2%, continutul de zaharuri totale de 6,6%, cel de zaharuri direct reducitoare de
4,9%, tar continutul de carolenoizi totali, exprimat in Bearoten, de 17,2 mg/100g
produs proaspat. Radicinile au gust dulce, aromd specificd echilibrati, (ard exces de
uleiuri eterice, sunt crocante si au pulpa fina
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7. TEHNOLOGIA CULTURII PENTRU CONSUM

In tara noastrd se practica in principal doud tipuri de culturd, prin semanat
direct in camp:
- cultura timpurie, prin insdmantare primavara devreme, pentru consumul
din timpul veri:
- cultura tarzie, prin insdmantare vara, pentru consumul din toamna si iarna.
In conditii de spatii protejate (rasadnite, solarii) se pot practica culturi
extratimpurit, suprafetele ocupate de acest tip ce culturd fiind insa reduse.

7.1. CULTURA TIMPURIE iN CAMP

7.1.1. Locul in asolament

Plante bune premergdtoare sunt considerate legumele préisitoare care pa-
risesc terenul toamna devrene, lasa terenul curat de buruieni si au fost fertilizate
cu Ingragdminte organice: varza, tomatele, mazirea, spanacul, castravetii, dovle-
ceti. Rezultate bune pot fi obtinute $1 dupa culturt de cereale paioase.

Este contraindicatd amplasarea culturii dupé specii de legume radacinoase,
bulboase sau lucerna. Din considerente de ordin fitosanitar, morcovul poate reveni
pe acelasi teren dupa minimum 4 ani.

7.1.2. Lucriri efectuate toamna

- Desfiinfarea culturii premergdtoare, prin discuit cu doua treceri perpen-
diculare, la adincimea de 10-12 cm;

- Nivelarea de exploatare, in scopul corectarii deniveldrilor terenului
presupune mobilizarea prealabila a solului cu scarificatorul sau grapa cu discuri §i
s¢ executd in sens invers denivelarilor, prin una sau mai multe trecert (1-3} cu
nivelatorul, in vederea asigurarii unui grad de nivelare de cel putin 85% si a unet
pante uniforme, de 1- 3 Yy :

- Fertilizarea culturii, in functie de aprovizionarea solului cu elemente
minerale si fazele critice (Lacatus, 1997, 2003, 2006,);
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Necesarul total de ingriigimént organic gi de substanti activi
in functie de starea de fertilitate a solului

Tabelul 7.1

Starea de lertilitate | Gunoi de grajd” N L P05 I K0 _7\—@—9‘;:
a solului t'ha kg/ha
Scazuta 20 95-150 80-110 160-240 10-20
Medie 0 | 4590 50-75 | 100-155 | 5-10 |
Buna - 0-40 (-45 50-95 0-5
Ridicata - - = 0-45 -

*) pentru o productie de 50 i/ha;
?) foarte bine descompus, aplical cu minim 3-4 funi inainte de semanat;
°) soluri cu texturd medie (20-30 % argili);

Dozele 3i momentele de aplicare a ingrigdmintelor minerale §i organice

Tabelul 7.2
ot aplisasii % din necesarul total
Gunoi de grajd N P,05 K, O MgO

Toamna (a) - LO0 50 -
Primavara - {h) {b) - -
In vegetatic

- la faza de 2-3 frunze - 30 - - -

- la formarea radacinii - 40 - 30 50

- laingrosarea radacinii - 30 - 20 50 |

(a) de reguld nu se recomand? fertilizare organica in anul de culturi; dacii totusi este necesar

se va aplica cu minim 3-4 luni inainie de semanat;

(b) pe solurile sirace in fosfor, doza de P,Os pu va fi aplicatd in intregime toamna; 23 % din
aceasta se va aplica primdvara sub formi de fosfat de ameniu ( Complex 20.20.0. sau

18.46.0.)

- Ardtura addncd, 13ci coame 351 gresuri, la adancimea de 28-32 cm.

7.1.3. Lucriri efectuate primévara

- Pregdtirea patului germinativ, prin 1-2 treceri cu combinatorul la
adédncimea de 10-12 cm sau cu ferza;
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- Fertilizarea culturii; in [unctie de asigurarea solului cu elemente minerale
(Tabelul 7.1, 7.2);

- Modelarea terenului in brazde inaltate, cu latimea la coronament 104 cm
(ecartament 150 cm), uniforme ca grad de tasare si addncime a rigolelor. In functic
de sistema de masini din dotare, terenul mai poate fi modelat sub forma de biloane,
cu ldtimea la coronament de 15 cm si distanta dintre biloane de 75 de cm.

- Tavélugirea terepului (cu tavilugul neted), in scopul uniformizarii adancimii
de incorporare a semintzlor (in cazul modelirii terenului in brazde indltate).

Pentru ca semdnatul sd se poatd efectua cit mai devreme posibil sau in
ferestrele iernil, este recomandat ca pregitirca patului germinativ si modelarea
terenului sd se efectueze din toamna, stiut fiind faptul ¢d, primavara, terenul nu poate
fi pregatit prea devreme, fie datoritd dezapezirilor tfrzii, fie din cauza ploilor;

- Infiintarea culturii, prin semdnat direct, cit mai devreme posibil (sfarsitul
lunii februarie-inceputul lunii martic); schema de seminat diferi in functic de
semandtorile din dotare, modul de irigare (aspersie, prin brazde sau prin picurare),
sortimentul utilizat (cultivare extratimpurii sau semitimpurii, cu radicini cu
diametru la colet diferit - mai mare sau mai mic). Astfel, in cazul irigirii prin as-
persie si picurare, seminatul se face pe straturi. in rAnduri echidistante la 24 sau 25
cm intre randuri, sau in 3 benzi a cite doua rinduri, la distantd de 12,5 cm inire
randuri, In cazul in carc cultura se irigd prin brazde, se seamdnd 2 benzi a cite
doua randuri, la o distantd de 12,5-15,0 cm inire randuri, iar cdnd terenul este
modelat sub forma de biloane, pe biloane s¢ seamini 2 randuri.

Irigarea prin picurare, se poate adapta la oricare din schemele de semanat
mentionate,

in functie de vigoarea soiului, distanta dintre plante pe rind este de 2.5-3
cm (1,2 -1,5 milioane de plante la hectar) iar acdncimea de seminat de 1,0-1,5 cm.

In cazul: terenurilor nisipoase, a primaverilor secetoase si a infiintirii
culturii pe biloane, seminele se seamani mai adanc, la 22,5 cm. Dupia semanat,
mat ales in conditii de primivara secetoasa, se recomanda tavalugirea semanaturii.
Semintele sunt fotosensibile si germineaza mai repede cind temperatura este
optima, iar seamanatul se efectueazi superficial (la 1,0-1,5 cm addncime).

Necesarul de sdménta la hectar variazi intre 2,5 si 3,5 kg, in functie de
masa a 1000 de seminte (MMB) a cultivarului (1,2 - 2.8 grame) puritatea fizica si
facultatea germinativi a semingelor, schema de semanat si tipul de semanatoare. In
cazul utilizdrii semanitorilor de precizie i a semintelor cu germinatic buna (peste
80%), pentru realizarea unei densitati de 1,2-1,5 milioane de plante la hectar,
cantitatea de simanta / ha este de 2,0-2,5kg.
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Formula de caleul a cantitifii de sdmén(i necesari la hectar:
Cs/ha{_kg)=[(DxMMB)/(PxG)]x 100

unde: D = numarul de seminte germinabile la mp; MMPB = masa a 1000
seminte; P= puritatea fizicd; 7= facultatea germinativa

Avand in vedere supetioritatea hibrizilor F, in ceea ce priveste calitatea ridici-
nilor, mirimea productiei st 'n mod special uniformitatea radacinilor, ca efect al feno-
menului heterozis, se recornandi ca seminatul sd se efectueze cu semanitori de
precizie din considerente economice (reducerea cantitatitii de samantd la hectar care
este mai scumpi decit cea a soiurilor st eliminarea lucririi de ririt care este costisitoare);

- Erbicidarea preemergents sau postemergenta' cu produse avizate pentru
aceasta cultura inscrise in Codexul produselor de uz fitosanitar omologate pentru a
fi utilizate in Romdnia, elaborat anual de citre MADR,

7.1.4. Lucrari de intretinere a culturii

- Aprovizionares piantelor cu apa riccesard bunei desfasuriri a proeselor
fiziologice, in raport cu faza de cregtere si dezvoltare a plantelor, cu tipul de sol si
evolutia factorilor climatici,

Asigurarea unei rasirivi uniforme, intr-un timp cat mai scurt, constituie un
factor cu importantd decisivd in reusita unei culturi. Astfel, in primaverile
Secetoase, pand la risarire, normele de udare vor i mici (80 =100 mc /ha) iar
udirile se vor aplica repetat, la 2-3 zile, in scopul evitdrii formarii cruste;, in
timpul perioadei de vegetate, cultura se va iriga in functie de faza de dezvoltare a
plantelor si de nivelul de aprovizionare a solului cu apa din precipitatii. In functie
de conditiile concrete, se vor aplica 3-5 udiri cu norme de 250-300 mc /ha, mai
intens in perioada de ingrosare a ridicinii. Cea mai eficientd metoda care poate fi
aplicati pe orice tip de sol st In orice moment al zilei este irigarea prin picurare,
Prin sistemul de irigare prin picurare se pot introduce ingrasaminte (iotal solubile)
s produse de combatere a bolilor;

- Afdinarea solululi;, combatores crustei §i distrugerea buruienilor necon.-
trolate de citre erbicidele aplicate, prin prasile mecanice (3-4);

" Erbicidarea preemergentd san imediat dupa semanat asigurd mentinerea semandtuil curare de buruient, in
perioada germinat - risirit - dezveltarza plantelor pani in faza de 2-3 frunze adevarate. fn acest interval,
lucririle de distrugere a buruienilor prin mijloace mecanice san manuale sunt mai grea de realizat £33 a
deranja semintele sau plantulele.
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- Refacerea rigolelor. sc clectucaza de reguld dupi irigare sau ploaie, in
scopul distrugerii crustei $i afdnarii solului;

- Erbicidarea (in cazul terenului imburuienat), cind plantele au 2-3 frunze
adevirate, buruienile monocotiledonate au 6-8 cm, iar cele dicotiledonate sunt in
stadiul de rozetd, cu produse inscrise in Codexul produselor de uz fitosanitar
omologate pentru a fi utilizate in Roménia, elaborat anual de citre MADR,

- Fertilizarea faziald, in {unctic de asigurarea solului cu elemente minerale
si fazele critice® (Tabelul 7.1, 7.2), :

- Réritul plantelor, 1a o distanta de 2,5-3 cm fintre plante, in faza de 2-3
frunze - este o lucrare costisitoare, care de reguld nu se aplicd pe suprafete mari.

wRaritul pentru valorificare” sub forma de legaturi, se poate efectua in faza
cand plantele au la colet cel putin 1,5 cm (pentru a se evita deshidratarea rapida a
ridacinilor, care provoacd pierderi mari de recoltd);

- Controlul agentilor patogeni si a ddundtorilor cu importanfd economici
prin mijloace preventive si curative. (Anexa 9.1., 9.2.).

7.1.5. Recoltarea

in cazul culturii timpurii, recoltarea are loc de reguld in lunile tulie-august,
cand radécinile au diametrul de 1,5-2 ¢m si continud esalonat.

in functie de modul de valorificare si utilajele din dotare, recoltarea poate fi
execuiatd manual, semimecanizal sau mecanizat. Recoltarea, mccani_zaté cu
combina, este conditionata de infiintarea culturii pe biloane. '

Recollarea manuald constd in smulgerea esalonatd a plantelor care au ra-
dicinile cele mai mari. In cazul utilizarii hibrizilor Fy, care prezinta avantajul obtinerii
unor radacini uniforme sub aspectul marimii, exista posibilitatea recoltirii in masa.
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Recoliarea semimecanizata, constd in d:slocarea

mecanica a radacinilor si efectuarea manuald a lucrarilor de decoletare,
adunare a plantelor, sortare st ambalare a acestora.

in cazul suprafetelor mari, se recomanda efectuarea total mecanizata a
tucrarilor (de la dislocat pan la recoltarea cu a utorul combinelor).

in functie de cultivarul utilizat si tehnologia aplicata, nivelul productier
poate fi cuprins intre 20-45 t/ha.

7.2. CULTURA DE VARA IN CAMP

Cultura de vari, se practicd in scopul obtinerii de raddcini bine maturate,
pretabile la pastrarea in conditii de depozitare §i al asigurarii consumulul in
sezonul rece.

Tehnologia de cultivare este asemdnitoare culturii timpurii, exceptand
unele particularitati.

Acest tip de culturd, se preteazd in sistem de culturd succesiva, dupa specii
cu o perioadd de vegetatie scurtd: salata, ceapd verde, spanac. mazare.

Se recomandi ca, in cazul in care dupa desfiintarea culturii anterioare solul
este uscat, inainte de ardtura, sa se aplice o udare de aprovizionare (800 mc /ha).
Aratura se va efectua 13 adancimea de 20 cm.

fn situatia in care, la cultura anterivard nu s-au aplicat ingrasaminte
minerale, in toamni sau primavara, acestea se vor aplica in dozele specificate la
cultura timpurie, cu urmatoarele mentiuni:

- ingrisimintele cu azot nu vor fi aplicate toamna tarziu;

- in scopul asiguririi unei bune maturri a radacinilor §i a reducerii
riscului de imbolnavire a plantelor, se recomanda ca la ultima fertilizare
sa sc aplice azolat de potasiu, i nu azotat de amoniu;

Calendaristic, culturile se infiinteaza incepand cu 20 mai si pana la 25 wnie
max. 10 iulic, data semanatului fiind stabilitd in functie de sortimentul utilizat si de
zona de culturd. Astfel, soiurile semitrzii i ‘rzi vor fi semanate mai devreme
decat cele timpurii $i semitimpurii.

Schemele de seminat utilizate sunt sceleasi ca la eultura timpurie. cu
mentiunea cd, pentru cultivarele tardive, care sunt mai viguroase, distanta dintre
plante pe rind si fie de 3-4 cm.

i A
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Acest tip de cultura nu este recomandat si se practice pe terepurile (Hca
posibilitati de irigare,

Datoritd temperaturilor ridicate (uneori peste 30”(‘) inregistrate in perioada
calendaristicd specificd culturii de vard, pénd la risirirea plantelor, terenul se va
mentine umed prin aplicarea de udiri cu norme mici de udare, in scopul evitarii
lormirii crustel. Dupa risarit, irigarea este obligatorie pand in faza cand plantele
au 4-6 frunze adevirate,

In conditii de sccetd, se vor aplica 4-6 udari, cu norme de udare de 250-300
me/ha. In regiunile bogate in precipitatii, numirul udarilor va fi mai redus.

Recoltarca radacinilor se efectucazi la maturarca deplind, semimecanizat
sau mecanizat, in functie de sistema de masini din dotare.

Pentru asigurarea consumului din toamnd, recoltarea cultivarelor semitim-
purii si semitérzii poate incepe din luna septembric.

Rédacinile care urmeazi si fie depozitate in vederea consumului in timpul
iernii, se vor recolta cit mai tArziu, in functie de evolutia vremii (sfirsit de
octombrie-inceput de noiembrie, inainte de inregistrarca temperaturilor negative).
Pentru pastrare, vor fi retinute numai ridicinile sinatoase, fird leziuni mecanice.

Utilizarea unui sortiment adecvat si respectarea tehnologiilor specifice,
asigurd realizarea unor productii de 65-80 ¢/ ha.
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8. FACTORI CARE INFLUENTEAZA PARAMETRII
DE PRODUCTIE SI CALITATE A SEMINTELOR DE LEGUME

Ridicarea nivelului productiv §i calitativ al recoltei este conditionata de
realizarea la un nivel superior a unui intreg lant de verigi:

- diversificarea colectiilor de germoplasmi si crearea de genotipuri com-

petitive, adecvate cultivarii in diferite bazine legumicole ale tarii;

- administrarea rationali a terenului;

- producerea si utilizarea semintelor de calitate;

- fertilizarea rationala;

- managementul integrat al protectiei plantclor si al mediului de culturi.

Alegerea celor mai adecvate cultivaruri, cu insusiri superioare de productie
st calitate, adaptate conditiilor de climi si sol din diferite zone de culturi,
contribuie in mod cert la valorificarea eficienta a celorlalte masuri tehnologice.

Un culivar (501 sau hibrid) se caracterizeaza prin distinctibilitate, uniformitate
si stabilitate (DUS) astfel :

* Soiul sau hibridul, privit ca o populatie de plante, se distinge de alte
populatii din aceeasi specie, prin anumite caractere si insusiri, precis
recunoscute si precis definite, care se exteriorizeazi in fenotip;

* Plantele care alcatuiesc populatia man festd un grad ridicat de uniformi-
tate, fiind de dorit ca acestea sd aibd o talic cit mai uniforma, inceputul
infloritului i al fructificarit sa fie cit mai apropiat, iar organele comes-
tibile, sa aiba dimensiuni apropiate, aceeasi forma si culoare,

Un cultivar, este considerat ca suficient de uniforn daca. in afard de putine
abateri, plantele din care este alcatuit sunt fenotipic identice in ceea ce privesc
caracteristicile, luate ca un intreg.

Un cultivar se considera stabil, daca dupid Inmuliiri sau multiplicari succe-
sive, la sférsitul fiecarui ciclu, caracterele lui esentiale ramédn 1dentice cu cele din
descrierea initiala.

Punerea in valoare a potentialului genetic al soiurilor poate fi realizata doar
prin utilizarea semintelor cu o valoare biologica si culturala garantatd. Simanta ocupd
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0 pozitie cu totul aparte in cadrul mésurilor fuate pentru ridicarea nivelului productiv
51 calitativ al recoltei, reprezentand una dintre putinele parghii realizate de agriculiura,
pentru agriculturd, Valoarca parametrilor calitativi ai semintelor utilizate estc
responsabild de gradul de omogenitate al viitoarelor culturi. Utilizarea semintelor cu
valoare biologica si culturald garantatd, din cele mai adecvate soturi/hibrizi, reprezinti
un factor cu importanta majera in obtinerea unor performante economice constante.

Ritmul de dezvoltars a seminfelor precum $i viteza de maturare a acestora,
lac parte din susirile fiziologice fixate creditar, care determinii deoschirile
fiziologice dintre soiuri si au influentd asupra productiei de seminte, Proprictatile
germinative ale unui lot de seminte pot fi si consecinta genomului, dar in foarte
mare mdsurd sunt determinate de factorii care intervin in toate momentele . VICIT
seminfelor”, incd din faza formirii lor pe planti,

Din punct de vedere agricol, calitatea semintelor este datd de valorile ci
genetice i somatice,

Valoarea somatici include:

- valorea de pozitie (dependentd de locul si ordinea formarii semintelor

pe planta mama);

- Vvaloarea de provenienti si valoarea tehnici (dependente de conditiile
asigurate Tn perioada formirii, maturdrii, extragerii, conditionarii si
péstririi, respectiv de conditiile de mediu si tchnologia aplicati);

- valoarea sanitara (dependentd de starea [fitosanitari a culturii).

Valoarca de pozific si cea de provenientd, se exteriorizeazi prin masa a

1000 de seminte si gradul de maturitate si vitalitate al acestora.

»Controful fehnologic’” al calitatii semintelor si al factorilor care o in fluen-
leazd, reprezinta o necesitate impusa de practicd, avand ca obicctiy prevenirea unor
deficiente atét in sfera productici cit §i in cea a calitatii semintelor. Orice abatere in
calitatea semintelor si orice minus in calitatea factorilor mediului de cultura se reflecti
negatiy in nivelul de manifestare a diverselor caracteristici, diminuénd mai mult say
mai putin valoarea fenotipului si a productiei.

Criteriile de apreciere a calitatii semintelor sunt legate de puritaten biologica
(autenticitatea), insusirile fiziologice (facultatea germinativi §i energia germinativi) gi
starea de sanitate,

Este cunoscut faptul ¢, formarea florilor sau a inflorescentelor pe planti
are foc intr-o perioadd de timp mai lungd sau mai scurtd, iar primele seminte
tormate pe planta mama sunt privilegiate in asigurarea cu hrani. Acest fenomen
este mai evident la speciile la care infloritul si formarea semintelor se desfasoari
intr-o perioada de timp mai lunga.
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In ansamblu, cauzele care duc la schimbarea constitutiei si echilibrului
genetic al unui cultivar pot fi impartite in doud grupe: cauze de naturd genetica si
cauze datorate interactiunii dintre genotip i mediu.

8.1. CAUZE DE NATURA GENETICA

e  Aparitia de mutatii

Modificarea structurii genetice a soturilor/hibrizilor, se produce indeosebi in
cazul mutatitlor recurente care se repetd cu o frecventa suficient de mare. Aparilia
mutatiilor, estc un fenomen aleatoriu, care poate influenta intr-un sens sau altul,
performantele soiurilor. BRIEGER (1958), considera ca mutatii recurente pe acelea
care apar cu o frecventd medie cuprinsa intre 107 si 10™/ generatie. In general, muta-
tille singulare au sanse reduse de a se pastra in cadrul populatiei, cle fiind adesea
sortate si eliminate de selectia naturali. In cazul in care frecventa este mai mica decat
limita inferioard mentionata, se considerd c¢i mutatiile sunt singulare si neimportante,
iar daca depasesc limita superioard, se consideri ci este vorba de o altd cauzi care
afecteazd structura genetica a sotului si anume instabilitatea unei gene (Craciun sf
Muresan, 1966).

In naturd, factorii climatici sau radiatiile cosmice, pot actiona asupra orga-
nismelor vii, determinédnd aparitia de mutatii. Desi schimbirile produse de mutatii,
sau de instabilitatea unor gene pot fi uneori pozitive si utile, de cele mai multe ori
au efecte nedorite, care conduc la rusticizarea sau la reducerea capacititii de pro-
ductie a soiului. Indiferent de natura lor, mutantele care apar in cadrul soiurilor vor
trebui eliminate prin lucririle de purificare biologica.

e  Aparitia de segregiri Intarziate

Soturile provenite in urma selectiei individuale repetate asupra unui
material initial relativ omogen, sunt mult mai uniforme decat soiurile realizate prin
selectie individuala dintr-o populatie hibrida complexd. Cu cat genitorii utilizati
pentru obtinerea populatiei hibride sunt mai diferiti genetic, cu atit posibilitatea
aparitiei unor segregari intérziale este mai mare ( (rdciun si Muresan, 1966).

* Infiltratia unor gene striine (Migrarea de gene)

Apare de reguld, atunci cand unul sau mai multi indivizi care nu apartin
unui anumit cultivar, reugesc sa patrundd in populatia respectivd, participind la
procesele de reproducere (Muresan, 1967). Acest fenomen se produce pe mai
multe cdi, mai frecvent prin contaminarea cu polen striin si prin impurificarea
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mecanicd a materialului semincer si a utilajelor de extragere si conditionare a
semintelor insuficient curitate,

Modul de reproducere al plantelor, este in principiu fie autogam fic alogam, La
plantele alogame, anumite mecanisme care intervin in procesul de polenizare, inhibd
germinarea polenului propriv pe stigmatul florii, Pentru acesic plante sunt necesari
anumiti vectori care sa transporte polenul de la o plantd la alta (vant, insecte),

Clasificarea plantelor in autogame si alogame a fost Bicutd mai mult in scop
didactic, in naturd neexistand o delimitare strict intre aceste doui categorii de plante.
Adesea, la plantcle cu polenizare autogama, un procent mai mare sau mai mic de
polen provine de la plantele favecinate, apartinand aceleiagi specii. Acelasi lucru se
intAmpld si in cazul plantelor alogame, care la randul lor pot accepta un anumit
procent de polen propriu. Practic, la aproape toate speciile, modul de reproducere este
in realitate, predominant i nu absolut autogam sau alogam. Accasti proportic oricit
de redusa de abatere de la modul normal si predominant de reproducere a unui
cultivar, constituic una din cauzele care proveacd in timp, impurificarea acestuia
(Craciun §i Muregan, 1966). Plantele contaminate cu polen striin exteriorizeaza in anii
urmatori unele caractere provenite de la soiul striin,

Contaminarea cu polen striiin, transportat de véant sau insccte, determini
cregterca gradului de heterozigotic de la an la an, si provoaci aparitia de forme nepro-
ductive sau cu rezistenti scazutit la boli §i diundtori. Prevenirea contaminarit cu polen
strain se poate realiza prin izolarea spatiali a loturilor semincere faa de alte soiuri sau
specii cu care acestea se pot hibrida, distantele de izolare variand in functie de specie.

Impurificarile mecanice, pot i prevenite prin asigurarea unei succesiuni
rationale a culturilor/rotatii adecvate, si prin controlul strict al circuitului semintelor gi
materialului saditor.

® Actiunea sclectici naturale

Efectul selectiei naturale se manifesti in mod concret, prin numirul de
descendenti transmisi in generatia urmitoare de citre fiecare din indivizii generatici
antericare, In urma actiunii selectiei naturale, structura geneticii a unui cultivar rimane
nemodificata doar in doud cazuri: atunci cand toti indivizii care alcdtuiese populatia
cultivarului vor transmite acelasi numdr de descendenti Tn generatia urmitoare, sau
cand tofi indivizii cultivarului prezinti acelasi genotip. Aceste doud cazuri reprezinti
insi situatii ideale (exceptii) care nu se Mntalnesc de reguld in natwra (Bricger, 1958). in
realitate, indivizii unui cultivar se diferentiazi genotipic cel putin in privinta unor
caractere care nu sunt observabile, sau prin capacitatea lor de reproducere. In functic
de aceste deosebiri genetice, efectul sclectici  naturale asupra descendentelor
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respective, se manilestd cu intensitati diferite (Muresan, 1967). Ca urmare, diferitin
indivizi sau diferitele tipuri de constitutic genetica din cadrul unet generatii, vor fi
reprezentate In generatia urmdltoare printr-un numar diferit de urmasi, sau in anumite
cazuri, prin niciun urmas. Aceasta modificare a proportiei de participare a diferitelor
tipuri genetice de la o generatie la alta, se va reflecta prin schimbarea treptatd a unora
dintre insusirile valoroase ale cultivarului respectiv, sau prin reducerea nivelului initial
al altora. Selectia naturald actioneaza asupra tuturor organismelor vii, favorizand insd
pe acelea care sunt mai bine adaptate la mediu. care de reguld lasa mai multi urmasi.
Astfel, anumite plante purtitoare ale unor gene defavorabile, dar cu o mai buni
capacitate de adaptare, in ctiva ani vor reusi si predomine in structura sotului,

e Driftul genetic (Deriva geneticd)

Alegerea unui numir mic de plante elitd sau linii in cdmpurile de alegere si
selectie, sau refinerea unui numir insuficient de plante semincere, pot determina
modificarea completi a unor caractere si insusiri ale soturilor, producind cel mai
puternic impact asupra structurii genetice a acestora. Pentru prevenirca acestui
fenomen, selectia, se va efectua in populatii mari.

In mentinerea structurii genetice initiale a soiurilor, utilizarea unei selectii
riguroase, bazatd pe cunoasterea amanuntita a tuturor caracterelor si insusirilor re-
prezentative ale acestora (selectia conservativa), isi justificd importanta ca lucrare
de bazi. Metodologia producerii semintelor de legume din categorii biologice
superioare, presupune- infiintarea unor verigi/campuri experimentale succesive:
campuri de alegere aclitelor (CA), cmpuri de studiu a descendentelor (CSD),
campuri de producere a materialului biologic ,,prepaza’ (PB), camp de producere
a materialului biologic .,bazd” (B), care se realizeazi in faza de plante mama si
semincer, in functie de particularitatile speciei (anuala, bienald,trienald).

Schemele de selectie conservativa se realizeaza integral in cazul in care un
soi se introduce pentru prima datd in selectie. Dupa realizarea campulut , prebazd’
(PB) sau ,,hazd’ (B) a primului ciclu de selectic conservativa, campul de alegere se
poate organiza in cadrul cdmpului ,,prebazd” sau ,,baza’, urmand ca elitele retinute
sd se introducd din nou in cAmpul de selectic si sd se continue verigile schemet
pand la sdmanta ,,bazd”.

Metodele de baza aplicate in selectia conservativa sunt: selectia individuald in
CA, selectia pe linii (descendentele elitelor la plantele autogame) sau (amili
(descendentele elitclor la plantele alogame) in CSD si selectia in masa dupd caractere
pozitive sau negative in cmpurile prebazasi bazi. In fiecare ciclu al schemet, selectia
individuala se realizeaza o singura dat si este urmati de selectia pe linu/familii, care,
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in functie de specie, se realizeazi timp de 1-2 generatii succesive, In cauy] produccerii
semintelor ,,prebazi” si | pazi’ se aplica selectia in masi dupa caractere pozitive sau
purificarea culturii (selectia in masi dupi caractere ncgative).

Alegerea plantelor clitd, sau a liniilor st familiilor in cAmpul de studiu a
descendentelor, se va face pe baza observatiilor si determindrilor | plante si
organe comestibile, fiind retinute pentru reinmultire doar acele plante care se apro-
pie cit mai mult, la majoritatea caracterclor analizate, de media valorilor comuni-
cate in descrierea soiului.

Media aritmetica, varianta, abaterea standard, reprezintd datele obtinute in
urma prelucriirii probei medii si indicatori care stau la baza trierii materialului
biologic si a stabilirii intervalului de selectie,

8:2.  FACTORI CLIMATICI CU INFLUENTA ASUPRA FORMARI ST
DEZVOLTARII SEMINTELOR

Din grupa factorilor climatici cu influentd evidentd asupra formarii st dezvoltirii
senintelor, fac parte; temperatura, umiditatea aeruluj si a solului, lumina si curentii de
aer. Acegti factori nu actioneazi separat, intre ei existdnd o legitura reciproca.

Astlel, temperatura poate influenta ritmul de crestre st dezvoltare a planie-
lor, conform legii Vant HofT, viteza de crestere a plantelor se dubleazii 1a o crestere
a temperaturii cu 10° C, In intervalul 5 — 35°%C, Temperaturile extreme, minime s
maxime la care cresterea si dezvoltarea plantelor nu mai poate avea loc, precum si
valorile termice optime favorabile cregtenti §i dezvoltirii armonioase, variazi in
[unctic de specic. Umiditatea atmosfericd ridicatd si uneori, apa liberi de pe
organele plantelor favorizeazi declangarea atacului majorititii agentilor patogeni,
in conditiile in care temperatura variazi in limite relativ largi.

Temperaturile ridicate, asociate cu umezeala puternici, favorizeazi atacyl
unor agenti patogeni, care determing intensificarea respiratiei plantclor si procesele
de hidrolizi a substantelor organice din samanta, carc migreaza spre tulpini,
frunze sau radacini. Ca urmare, semintele rezultate vor avea o caliate inferioara, o
greutate specilica scizuti, fiind adesea sistave,

Temperaturile ridicate asociate cu valori scdzute ale umiditdtii aerului i
solului, incetinesc ritmul de cregtere si dezvoltare a plantelor, determinind forma-
fea unor seminte mici, cu energie germinativa scizuti,
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Pentru asigurarea unor conditii optime desf@surdrii proceselor de crestere,
este necesar ca gradul de saturatie cu api al celulelor sa fie cuprins intre 75- 96%,
umiditatea mediului ambiant si nu scadd sub 50-60%, iar a solutiet soluiui sub
75% din capacitatea de cAmp (Burzo si Viorica Voican, 1996).
Ploile prelungite sau ceata persistentd, perturba procesele de polenizare i
fecundare a florilor sau reduc viabilitatea polenului, prin spalarea acestuia de pe stigmat.
Umiditatea scazutd a aerului si solului, asociata cu temperaturile ridicate,
poate provoca maturarea fortata a fructelor respectiv semintelor.
Prevenirea sau atenuarea actiunii factorilor climatici nefavorabili se reali-
zeaza prin:
- alegerea microzonelor favorabile culturilor semincere, in functie de
cerintele speciel, sau chiar a sotultui;
- stabilirea momentelor optime de infiintare a culturilor semincere, in
vederea reducerii riscurilor datorate accidentelor climatice;
- aprovizionarea cu apa necesard desfasurarit proceselor fiziologice in
functie de regimul de precipitatii si fazele critice.

8.3. MASUR!I TEHNOLOGICE, CU IMPACT ASUPRA
PARAMETRILOR DE PRODUCTIE $1DE CALITATE A
- SEMINTELOR DE LEGUME

" Optimizarea nutrifiel culturilor semwincere de legume

Contextul economic §i de piata actual, in care se deruleazd una dintre cele mai
importante activitdti din legumiculturd si anume producerea de seminte, a impus un
calcul rational al necesarului de ingrasaminte. Nutntia culturilor — cele 4 ,,Ce-uri”, - ce
ingrasdmant, ce cantitate, ce moment si ce mod de aplicare, constituie unele din cele
mai vitale probleme care din pacate sunt adesea cel mai putin controlate.

Dozele de ingrasaminte minerale influenteaza puternic si uneori diferit pa-
rametrii de productic si calitate a semintelor. Aplicarea nerationala a ingrasamintelor
chimice, in mod unilateral, neechilibrat, utilizarea necorespunzitoare a acestora in
raport cu cerintele plantelor si cu tipul de sol. pot avea efecte negative, cu implicatii
directe asupra starii de sanatate a solului si plantelor, care vor putea fi inlaturate numai
dupa un tmp indelungat si cu eforturi materiale mari.

Strategia in domeniul elabordrii sisternelor de fertilizare este in strdnsa
legatura cu calitatea semintelor, conservarea resurselor si dezvoltarea durabild, in care
ingrasamintele se aplica in cantitdti rationale si echilibrate ca raport intre elementele
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fertilizante, in sirénsa corelatic cu momentul aplicini si stadiul de dezvoltare a
plantelor. O planificare a strategiet fertilizfrii (organice si mincrale) mscamni un
oereficiu atit economic cit $1 pentru mediul de culturd, Fari o buna cunoastere a
calitdtilor si deficientelor solului, nu se poate vorbi de asigurarea  unej fertilitati
economice. Analiza chimici s1 diagnosticarea fertilitatii solului, permit cvaluarca
exactd a pH-ului, a materiei organice si a cantititilor de macro si microelemente, in
felul acesta, producitorul are posibilitatea evitirii efectelor unor masuri de ,rutind”,
aleatorii, neadecvate,

Analizele de laborator constituie 0 modalitate de a ajunge la un diagnostic
$1 la niste miisuri tehnologice fundamentate stiintific, farii insi sa inlocuiasca
studiul direct al specialistului asupra dezvoltirij plantelor cultivate, pe care il
cornpleteaz, clarificand si rectificAnd unele misuri.

Utilizarea corectii u Ingrasamintelor, in scopul realizarii unei fertilizir
tationale a culturilor de legumie presupune, printre altele, cunoagterea:

= continutul solului in elemente minerale si a unor {nsusir fizice si fizico-

chimice ale acestuia:

- consumurile specifice de elemente nutritive ale plantelor legumicole:

- coeficientul de utilizare g ingrasamintelor, in anuyl aplicérii, precum si

electul remanent al acestora;

- reactia speciilor legumicole la aplicarea diverselor Ingrisaminte chimice,

Cartogramele agrochimice permit diferentierca dozelor de fert] lizanti in
functie de:

- reactia solului (pH);

~ asigurarea cu malerie organica (MO);

- slarea de aprovizionare cu macro st microelemente nutritive:

- concentratia de siiruri solubile (CS),

Fettilizarea rationals a legumelor, presupune (Ldcatug, 1997, 2003, 2005):
* Analiza solului:

“" Cartiri agrochimice periodice;

" Analiza principalilor indicator agrochimici (pH, CS, MO, lertilitatea

potentiald si momentani);
* Aplicarea fractionati a ingrasamintelor:

" Toamna, ca fertilizare de bazi, nainte de ardturs (I’ s1 K),

" Primdvara, la pregatirea terenului pentru semanat/plantat (N g P):

@ In vegetatie, in doze mici gi repetate, ca fertilizare faziala (N, P, K, Ca,
Mg, microelemente)
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o Aplicarea localizati a ingrasamintelor:
@ FPertilizarca ,STARTER” (de¢ reguld ingrasaminte NP), aplicata
localizat odata cu plantarea;
@ Fertilizarea prin sistemul de wrigar: (fertigare).
o Fertilizarea extraradiculara:
% De prevenire si corectic a unor deficiente;
# De dirijare a cresterii si dezvoltarii,
# De intretinere.
o Fertilizarca echilibrata:
= Corelat cu istoricul parcelei;
% Pe baza curbelor de consum;
= Pe baza sensibilitatii plantelor la lipsa unor macro sau micro nutrienti;
# Corelat cu evolutia factorilor de mediu;
# Corelat cu evolutia atacului unor agenti patogeni si ddundtori,
# Corelat cu prognoza productiei.

Consumul plantelor legumicole in elemente nutritive, difera de la o specie
la alta, uneori s1 de la un so1 la altul precum si ae productia scontatd.

Continutul solului in elemente de nuiritie minerala ca si uncle insugiri
fizice (granulometrie, texturd) ale acestuia se determina prin analize agrochimice
(Lacatus, 1997, 2003, 2005)

Acestea pot fi:

- fizico-chimice de bazi, cu referire la: granulometrie, pH 1in apa, pH in

KCl; Ca total si activ; complexul absorbant (capacitatea de schimb
cationica si cationi schimbabili);

- pentru fertilizarea culturilor: continutul in materie organica, carbon, azotat
total si raportul C/N, fosforul mobil, potasiu si magneziu schimbabil;

- speciale (reclamate de aparitia diferitelor carente la plantele de culturad) -
pentru determinarea manganului activ, borulul, zincului asimilabil, fier
total, fier liber;

- determinZri hidrostatice, cu referire la: umiditate echivalentd, densitate
aparentd, densitate reald, pentru caloulul puterii de retinere a apel si a
porozitatii solulut,

Analizele speciale se fac odata la 4-5 ani, iar cele pentru fertilizare, la dot

ani. Aceste analize si in special cele pentru fertilizare, servesc la calculul rezervei
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utile de elemente nutritive din sol, Pentry cfectuarea acestor analize producitori
vor apela la laboratoarele de specialitate,

Pentru fertilizarea culturilor semincere de legume, ICDLF Vidra a dezvoltat
un program (software) de calcul si repartizare a dozelor de ingragiminte organice st
minerale — FERTSEM - (Lacdtus si colab. 2004). Calculul necesarului  de
ingrésaminte se face pe baza unor corelatii diatre productie si parametrii agrochimici
ai solului (IN, Py si Kar), pe de o parte, si dinire parametrii agrochimici si dozele de
ingrasaminte, pe de aiti parte,

" Asigurarea stini de séndtate a Plantelor

Majoritatea agentilor patogeni produc infectii in conditii de umiditate
atmosfericd ridicati (>85%),

Clupercile, produc infectii in prezenta picdturilor de api pe organele plan-
telor si Ja nivelul solului (exemplu Sclerotinia sclerotiornum (Lib.) de Bary), in timp
ce o alta categorie de ciuperci — de exemplu cele apartinind genului Erysiphe, se
dezvoltd in conditii de umiditate atmosferica mai redusi (60 — 80%). Infectia cu
ciuperei se realizeaza de reguld, prin spori purtati de vént, prin seminie infectate
sau prin organele ciupercilor de sol. Atacul bacteriei Erwina carofovora (Joens)
Holl., care produce putregaiul umed, apare in conditii de precipitatii frecvente sauy
irigare excesiva i temperaturi ridicate,

Irigarea prin aspersic favorizeazi aparitia si cvolutia ataculyi majorititi:
agentilor patogeni, cy exceplia ciupercilor din familia Erysiphaceae,

O parte din agentii patogeni care ataci culturile de legume se transmit prin
simdntd. Aceasta poate fi infectaia alat epifit cat si endofit,

Samanta si materialul saditor infestat, insectele, solul, contactul dintre plantelc
bolnave si cele sdnatoase, unclicle infectate, s.a. , constituie sursec de transmiterc a
unor agenti patogeni. Agentii patogeni care ataci semintele, pot determina pierdercy
capacititii de germinatie in timpul pastririi. Actiunea ciupercilor se manifests prin
colorarea semintelor (de regula acestea se brunifici). producerea de micoloxine,
mucegdire sau putrezire totald. Pentru g prevent aceste situatii, semintele se (rateazi
cu fungicide specifice si se pasireaza in conditii de temperatura st umiditate controlate.

in acest fel se asigurd o protectic a plantelor in faza juvenils, cu o rasarire
maximi si s¢ elimind unele tratamente care presupun un consum mult mai mare de
pesticide si un risc crescut al poludrii mediului,

O seric de buruieni, reprezintd plante gazdi pentru diferiti agenti patogeni §i
diunatori cu importantd economici,
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Asigurarea stirii de sdnatate a plantelor, este conditionata de aplicarea unui

complex de masuri si mijloace de prevenire si control a agentilor patogent, a dau-

natorilor, §1 a buruienilor cu importanta econornica:
s ardtura adanci de toamni;
e asolamente/rotatii adecvate

*  prin solicitarea unilaterald a resurselor de sol respectiv prin preluarea

mereu a acelorasi substante de catre radacinile plantelor si dezvoltarea
aceloragi biocenoze, monocultura reprezintd una din principalele
Lsurse de oboseald a solufuf’ si perpetuare a unor agenti patogent i
daunitori cu importantd economica;

cultivarea continua pe acelasi teren a unor specii inrudite din punct
de vedere sistematic, contribuie la inmultirea §i rispandirea in masa
a bolilor §i daunatorilor specifici;

anumite ciuperci de sol sunt prezente pe un numir mare de specil.
astfel cd in lipsa unor rotatii, persistenta acestora in sol poate fi de
lunga durata

obiectivul rotatiei este de a separa populatiile patogene prezente in sol
si plantele gazda care pot favoriza perpetuarea acestora, prin introdu-
cerea in rotatie a unor culturi care riu sunt afectate de acestea, sau care
le pot inhiba dezvoltarea;

e nufrifia echilibrat;
e irigarea adecvati

L

irigarea localizata, prin bazde sau prin picurare previne si intdrzie in
mare masurd aparitia bolilor foliare; fac exceptie de la accasta regula
agentii patogeni de sol care migreaza usor de la o plantd la alta prin
intermediul apei;

s controlul buruienilor prin prasile manuale. mecanice i erbicidare;

e aplicarea tratamentelor preventive si curative de control a agentilor
patogeni si a daundtorilor;
¢ igiena culturald

-

indepartarea periodica din culturi a plantelor atacate de agenti
patogeni si ddundtori si a buruienilor gazda a acestora

stringerea si distrugerea resturilor vegetale provenite de la culturile
puternic infestate cu agenti patogeni.
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9. PRODUCEREA SI CONTROLUL
CALITATII SEMINTELOR DE LEGUME N ROMANIA

In Romidnia, procesul de armonizare legislativ in domeniul calitdtii semintelor
si a materialului saditor la legume/stabilirea principalelor reguli si norme tehnice de
producere a semintelor, a inceput in anul 2002, odatd cu elaborarea Legii nr. 266/2002
— legea privind producerea, prelucrarea, controlul si certificarea calitdtii, comercia-
lizarea seminfelor si a materialului saditor precum si inregistrarea soturilor de plante g
Ordinului 350/02.08.2002 pentru aprobarea regulilor si normelor tehnice privind
producerea in vederea comercializarii, prelucrarea, controlul si certificarea calitatii
precum si comercializarea semingelor. Ultimele reglementiri tehnice in scopul armo-
nizarii fegislative in domeniul producerii, controlului si certificarii calitatii gi/sau
comercializirii semintelor de legume sunt stabilite prin Ordinul nr, 1366/29.12.2005
care lranspune in legislatia nationali prevederile Directivei Consiliului CE nr
2002/55/CE privind comercialjzarea semintelor de legume, publicatd in Jurnalul
Oficial al CE nr. L. 193/20.07.2002 - ultima dati amendati prin Directiva Consiliului
2004/117/EC din 22 Decembrie 2004,

Ultimele reglementari tehnice, vizeazi asigurarea protectiei producitorilor
agricoli, prin folosirea de seminte si material saditor controlat st certificat oficial,
carc si ofere garan{ia mentinerii nealteraic a tuturor caracteristicilor unui soi, |a
nivelul creat de ameliorator, Garantia utilizarii soiurilor dosite de citre cultivatori
O reprezintd semintele certificate oficial. supuse controlului n cdmp si laborator si
produse tn unititi specilizate. autorizate pentru a desfagura aceastd activitate,

Certificatele de valoare biologica si culturali se emit de citre organele
Inspectoratelor pentru Controful Calitatii Seminelor, in urma verificirii originii
semingelor folosite la semanat $i a controalelor cfectuate in campurile semincere, Se
Supune controlului in camp si certificirii samanta Prebazi, Bazi si Certilicats, admisy
la producitorii inregistrati in acest scop de ITCSMS sau LCCSMS, Generatia
anterioard semintei ,,prebazs”, respectiv saminta amelioratorulus’, poate f supusi
controlului pe baza registrului de selectic conservativi si sanitard, si daca este cazul,
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poate circula cu act de garantare a autenticitatii 5i cu etichete emise de mentinator In
aceastd categoric sc incadreaza si sdménta din liniile genitoare ale hibrizilor
comerciali, care se produc prin metode de selectiz specifice.

Categoriile biologice SA, PB s1 B, sunt produse numai de autoril sau men-
tinatorii soiurilor, sau sub responsabilitatea directd a acestora, in timp ce saminta
certificatd poate fi produsa si in unitati specializate, autorizate pentru a desfasura
aceasta activitate.

Aceste unitati sunt mentionate in Catalogul Oficial al Soiurilor de Plante de
Culturd din Romania, Catalogul Oficial al Soiurilor de Plante de Cultura din Romania
se elaboreaza de citre 1.8.T.LS., sc aprobd prin ordin rministerial si se publicd i
Monitorul Oficial al Romaniei. In Catalog sunt inregistrate numele persoanel sau
institutici responsabile pentru mentinerea sotului, din tard sau din strainatate.

Agentii economici inregistrati pentru producerca, prelucrarea si/sau comercia-
lizarea semingelor raspund pentru calitatea si identitatea acestora si vor suporta daune
provocate beneficiarilor pentru comercializarea de seminte necorespunzatoare.

Conditii pe care trebuie sé le indeplineascd saman{a

e i satisfaci anumite standarde privind puritatea varietald, puritaiea
fizica si germinatia;

* organismele daundtoare care reduc valoarea de utilizare a semintelor
trebuie s fie la cel mai redus nivel posibil {lista organismelor dauna-
toare care”pot afecta semnificativ calitatea matertalului saditor legu-
micol si limitele admise privin prezenta organismelor daunatoare la
semincerii legumicoli sunt prezentate in Ordinul MADR 1269/2005 st
Ordinul MADR 433/23.05.2007).

TERMENI DE SPECIALITATE UZUALI

i : 7
Denumire Descriere

Procedurtd prin care autoritatea nationala desemnata prin lege , ISCSMS,
Acreditare supravegheaza $1 monitorizeaza, recunoasle ¢A un organism sau
persoand este competenta sa efectucze activitati spectfice.

Agent Persoanc fizice sau juridice autorizate de Ministerul Agriculiurin $1

gen o ) _
. Dezvoltarii Rurale sa realizeze producerea, prelucrarea si

economic

comercializarea semintelor si materialubui saditor.
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—
Persoani fizica sau Juridica autorizati care infiinfeaza culiyy;

Agricultor
multiplicator

semincere pe teren propriu (proprictate, arenda, inchirierc) st exeouta
lucrarile tehnologice specifice in vederea producerii de Samanta san
material saditor,

_*___,H.____L___-ﬁ_._,_h_m__,_:_____
Persoani juridici san fizica, care a creat say a identificat prin metode
stiintifice un soi. Pot fi institutele sau Statiunile de cercetiri agricole,
mstitutele de invalimant de profil agricol sj alte institute, producitor
privati, specializate in acest scop, firme striine say agentii ale
acestora, asociatii intre institute de cereetare, producitori privati si
firme striine, etc.

Ameliorator

Planté la care fecundarea so realizeazi intre gameti formati pe

indivizi diferifi. Sinonim: planti cu polenizare striing.
——.-"—"._“'_"__"—"‘.*‘. . . A e : B T
Totalitatea caracteristicilor gi msusirilor morfo-biologice Proprii unui
801, care corespund i cele din literatura de specialitate sau in actele
pe baza cirora s-a eyt omologarea (in cazul soiurilor noi),

Alogama

Autenticitaten
soielui

Totalitatea caracteristicilor si insugirilor, prin care o specic se poate
identifica in mod cert.

Autenticitatea
speciel

- **‘*—mﬂ_ﬁ‘*——-—w—,«—_‘_‘f‘———n——
Planta care se auto fecundeaza in mod hatural (care se polenizeazs in
mod natural ¢y polen propriu).

—————

Autogama

i AR

—
Separarca semintelor pe cale mecanicd, dupi dimensiun; $1 mirime.
Material biologic certiﬁcé?(})lante, fﬁﬁﬁ%{;}?&ﬁfﬂm&f i
bulbi, butagi, cte.) destinat pentru semanat sau plantat, produs pe !
baza unei metodici si tehnologii stiintifice. in procesul de producere
a seminielor, categoriije biologice sunt definite ca: SA- saminta i !
amelioratorufui: SPR- samania de prebaza: SB- simanta de baza; j ]
SC-sdminta certificata: C,, C,, hibrizii comerciali Fi. material
saditor legumicol selectionat gi autentic, C- siménta comerciali;
St —sdmania standard.

Calibrare

T A

Catégon'e
biologica

e % _*_A*_“"".—“——".“""__-—H*“.*‘*“—-_ﬁ——*_ 3
- Act oficial care msoteste orice cantitate de malerial vegetativ
Certificat

infrodus de peste granita si care garanteazi lipsa patogenilor,

i

fitosanitar o ) . _ . &
| daunilorilor gi buruienilor de care {ara importatoare se fereste, |
1 T —— T —— ; A e :
| Certificarea Stabilirea categorici biologice pe baza controlului in cdmp si analizalop 7
| semintei de laborator si eliberareq actelor conform normelor in vigoare, |
| et R e st i O MMM GIOE

G R T v WL T
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Oferirea spre vinzare, expunerea spre vanzare, vanzarea, posedarea
in vederea vanzarii si orice tranzactie prin care dreptul de proprietate

al semintelor este transferat de la o persoana la alta sau prin carc

Comercializare ‘ .

semintele sau materialul saditor sunt transferate de la o persoani la

alta printr-un contract potrivit ciruia acestea vor fi folosite pentru a

produce seminte sau pentru a obtine recoltd pentru orice utilizare.
Co i Totalitatea specuilor (plante cultivate sau spontane) ale ciror seminte
b onlpotlen,a se gisesc intr-o proba de analizii. Componenta botanica se exprima

otamies prin numarul de seminte la kg sau gravimetric in procente.

Complex de operatii tehnologicz ia vederea aducerii seminteti la
Conditionare conditiile de calitate stabihite prin standarde, norme interne sau

conventil intre parti.

_ Prezenta in invelisul seminal a diferitilor agenti patogent sau

Contaminare , R o

saprofiti, care nu se gisesc in relajiile intime cu acestea.

Operatiile prin care se stabilesc la culturile destinate producerii de
Controlul samanta: autenticitatea semintei, puritatea biologica, tipicitatea,
culturtlor gradul de contaminare si infectere cu agenti patogent, gradul de

imburnienare etc., in vederea certificirin szmintelor.
Cultivar Sinonim: Soi, hibrid.

Orice organism de origine animala care provoaca diferite tipuri de

. vatimari plantelor, partilor de plante. In grupa daunatorilor sunt

Daunator _ ) e . ;

incluse: insectele, acarienii, nematozii, rozatoarele, pasarile

daunatoare agriculturii ete.

Procedura prin care un furnizor da o declaratie ¢@ un produs, proces
Declaratia sau serviciu este conform cu conditiile specifice in prezentele reguli
furnizorului $i norme prin documenie proprii ( certificate de calitate sau eticheta

furnizorulun).

Declaratia de

Procedurd prin care multiplicarza semnitelor si materialului saditor

lotulur de
seninte

multiplicare solicita ICMS-ului inscrierea la multiplicare.
Declasare Trecerea semintei de la o categorie superioard la una inferioara.

Purmis Persoana fizicd sau juridicd care indeplineste conditiile preliminare
urmi: or‘ legale sa desfiasoare in mod profesional cel putin una din urmétoarele
A activitati. producere §i /sau prelucrare si/sau comercializare. |

Heterogenitatea

Neuriformitaea indicilor de calitate a unui lot de samanta in unul sau
mai multe din punctele sale.

Infectare

Prezenta in tesuturile seminale @ diferitilor ptogeni sau saprofiti care
se gasesc in relatil intime cu acestea.
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e ——— e T

Prezenta in tesuturile sermna]c a diverselor ch[omg..nmne patofite

Infectare

- sau saprofite are se manifosts la exterior sub diferite forme { pete,
aparenta

plenidii, peritecii, puty eziri, etc.),
— el

osegen i,
Infectare Prezenta tn (esuturile seminale a diversclor mmom Zanisme patofite

ascunsi

sau saprofite care nu se mianifestd sub mc1 0 QJrnm n L\fCI]OI
i A il

————

Lista oficiali
Cuprinde soiurile de plante agricole omologate peatru a fi cultivate

de soiuri gi
pe teritorivl Romaniei s $1 specificarca mentindtoryy;.

hibrizi

!
T—

TP Pyt e S swsen
Anumiti LElulI[dlC de samanta (variabil ; in funulc de specic
Y

omogenizata si :ndwlduahzat‘l dintr-o O anumita partids de samanta,
o S

Lot de samanti

Lot semincer Suprafata de teren ocupata de o culturi dcstmcam nald prducerii de qamanta

Parti ale plauicx $i tot matu]alul plantej m{,iuzand portaltoiul destinat
pentru mmulure si pentru productia de legume

Matenal de
inmulfire

Material de
plantare

Plante in mtu’gl §i parti de plante, inclusiv Lomponmtu plantelor
altoite, destinate plantarii pentry productia de iegumL

e |
Persoand juridici sa fizich indicatd in registrul de Stat ca responsabili

de mentinerea unui soj ey caracteristicile avate Ja datq 7 Inscrierii in !
registrul de stat, Poate fi amelioratorul soiului say persoana aulorizata
careia amelioy atoml - fr ansfm at it acest drept prinir-g ranzactic legala

Mentinitor

Specii de bacteri s @1 cmpuu care se duvoha pe tesuturile semingelor

Microorganism
de dpozit

in timpul Uransportuiui i pastririi pe o perioda de timp maj scurtd sau

maj lunga.
— S p—
Proprictatea unuj lot de samanta de a prezenta, in orice punct s au,

indici de calizate asemanitory.

Omogenitatea
seminiei

Partida de
samanta

—_— —
Cantitate de saman(d din acelagi soi (linie, hibrid), de ac ceasi
provenien(d gi categorie biologica, recoltati de pe o anumiti
:,uprdtata de teren care a pnmn‘ lucrari agrotehnice asemindtoare.

—— —

Plania cu caractere : .‘;:[ insusiri ereditare valoroase de la care se
recolteaza pentru inmultire seminfe sau parti vegetative {tubercuylj,
radacini, bulbi, butasi etc.),

Plante mami

—
(ompfcxul de fenomene fiziologice $t biochimice care ay loc in

Post-maturatic | unele seminte, dupd maturitatea de recoltare §i in urma caruig

semnifcle {!wm apte 8a germineze normal in conditii obisnuite,

Probi

SRR : e
Cantitate 1 reprezentativa de sdmanld exirasi in vederea detcrmmm-l i

caracteristicilor lotului,

()pmanunm de e hmma]c din loturile de pr pr oducere a seminfei a
tuturor nia itelor netipice soiului, liniei, hibridului respectiy,

Purificare

biologica
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10. PRODUCEREA SEMINTELOR. HIBRIDE LA MORCOV

Fiind o specie bienald, pentru producerea semintelor comerciale sunt ne-
cesari 2 ani. In primul an se produc plantele mamé/butasii din liniile consangvi-
nizate, necesari infiintarii culturilor semincere si obtinerii semintelor hibride in cel
de-al doilea an de culturi.

10.1. OBTINEREA PLANTELOR MAMA

Tehnologia de culturd urmeaza cadrul general al celei pentru culturile
pentru consum, cu unele particularitati specifics.

Amplasarea culturii se va realiza pe terenuri usoarz, in vederea obtineri unor
radicini tipice, nedeformate §i a reducerii pierderiler rezultate n urma sortaril.

Modelarea terenului - in straturi inltate cu litimea la
coronament de 104 cn(ecartament 150 cm).

Semanatul se efectucaza esalonat, in functic de precocitatea liniilor
geunitoare:

- in intervalul 01 VI-15 VI pentru liniile tardive;

- in intervalul 10 VII-20 VII pentru liniile semitimpurii;

- in intervalul 20 VII-15 VIII pentru liniile timpurii.

in zonele mai nordice, semanatul se va efectua cu 10 - 15 zile mat devreme.

Semanatul mai tArziu, comparativ cu cultura de consum, asigurd plante
mama de calitate superioari, care din punct de vedere biologic sunt tinere, nu sunt
lemnificate, se pastrezd mai bine peste iamd si sunt capabile sa dea producti de
seminte mari, Lucrarea s¢ executa mecanizat.

Schema de seménat:

- 4 randuri echidistante, la 25 de cm, pe [iecare brazda (in conditiile in

care lucrarea de irigat se face prin picurare sau prin aspersie);
- in benzi de cite 2 rAnduri, la 15 cm itre randuri si 45 de cm intre benzi
(acestd schema se poate aplica §i in cazul irigarea se executa pe rigole).
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Formula de calcul a cantitifii de samén{i necesari Ig hectar:
Cs /ha (kg) = [(D x MMB)/ (P x G)]x 100

unde: D =numirul de seminie germinabile [a mp;
MMB = masa a 1000 seminte;
£= puritatea fizica:
G'= facultatea germinativa,

Pormnind de la considerentul ¢, pentru obticrea semintei hibride sunt
hecesare doud lingi consangvinizale genitoare, care au pondere diferita in cadrul
lotului de hibridare, in funciie de paritatea stabilitd (6 randuri cy linia genitor
matern $i 2 randuri cu linia genitor patern sau varianta cu 4 randuri cu linia genitor
matern ¢i | rind cu linia genitor patern), Suprafata necesari pentru obtinerea
plantelor mama din liniile genitoare se stabileste in functie de suprafata lotului de
hibridare care urmeazi sa fie infiintat in anul wrmator,

in scopul evitirii impurificiri meeanice a materialulyi biologic, intre
liniile genitoare s intre acestea si alte culturi de morcov, se va asigura o distanti
de izolare de cel putin 50 de metri,

Liniile genitoare sunt mentinute in conformitate oy practicile acceptate
pentrtu mentinerea acestora (selectia conservativi care include si lucrarea de
purificare biologica).

Purificarea biologica, consta in climinarea in timp optim din culturd, a
tuturor descendentelor netipice, slab dezvoltate sau atacate de boli si diaunitori sia
buruienilor gazdi a acestora precum si a plantelor care au emis tije florale. Dip
culturd vor fi eliminate de asemenea, vetrele de cuscutd. Aceste lucriri se vor
fepeta de cite ori este necesar,

Controlul agentilor Ppatogent si a didundtorilor cy Imporianty economicy <o

realizeazd prin mijloace preventive si curative (4nexa 9 Ly B23

Limitele admise privind prezenta organismelor diunitoare la morcoy
(Ordinul MADR 433/’23.05.2007)

= [ ~

) % admis (maximum)
. Organismul — - s ,
Specia . Categoria biologica Conditii speciale
daunator —_ —
Prebazi si Bazi [ Certificaia
| LT —— '_““'_,‘*,—_T_“*‘—-—‘-’
B Erwinia _ Eliminares 1o i
Plante mama Lipsi '
carolovory sortare J
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Recoltarea plantelor mama sc executd semi-mecanizat, la sfarsitul lunii
octombire - inceputul lunii noiembrie, inainte de inghet. Dupa dislocarea meca-
nica, plantele vor fi decoletate prin taierea frunzelor la 8 - 10 cm de la colet, cu
péstrarea intactd a mugurelui central §i evitdnd lerarea radacinilor.

Productia este de 750 — 850 mii de planie mama la ha.

In vederea pastririi in conditii de vernalizare, inainte de insilozare, este obig-
atoriu ca materialul biologic sa fie sortat. Plantele mama retinute in vederea depozitarn
in conditii de vernalizare, trebuie si indeplineascd urmdtoarele conditii de calitate:

- radacinile sa nu fie imbairanite sau lemnificate, crapate sau ramilicate;
- sd nu prezinte leziuni mecanice;
- si nu fie atacate de boli sau daundiori (nu sunt admuse plante atacate de
Erwinia carotovoral,

- ¢4 aibd forma, marimea si culoarea specificd linier genitoare.

Se vor elimina:

e toate radicinile care au altd culoare decét cea specificd liniel parentale

(albe sau roz, cele cu coloratie slabd);

e toate ridicinile carc au alta forma decat cea specifica tiniel parentale.

Sortarca dupi criterii de tipicitate, va fi efzctuatd de catre cadre specializate
s instruite.

Procentul maxim de plante mama ramificate admise la plantare

Categoria biologica Butasi- plante mama ramificati (% maxim )ﬁ
Prebaza 5
Baza 7
Certficata 12 |

Pentru infiintarca culturilor semuncere, nu  se recomanda utilizarea
radacinilor de dimensiuni mici (din considerentul ci, in cele mai multe situatii,
acestea se dezhidrateaza in timpul pastririi), precum sia celor de dimensiuni foarte
mari, care emit mai greu radacini adventive si ntarzie pornirea in vegetatie.

Pentru protectia impotriva bolilor de depozit (Sclerotinia sclerotionum,etc),
dupa sortare, materialul biologic va fi tratat chimic cu produse avizate inscrise in
Codexul produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania,
elaborat anual de catre MADR.

Pastrarea peste iarnd a plantelor mamd se realizeaza in silozuri special
amenajate sau depozite frigorifice, care sd permila asigurarea pe durata pastrar a
unei temperaturi de 0,5 - 4°C si a unei umiditatati de 80-35%.
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10.2. PRODUCEREA SEMIN TEI HIBRIDE COMERCIALE

Producerea semintelor hibride se organizeaza in cadrul unor loturi special
destinate acestui scop.

Pentru efectuarea in timp optim a lucririlor cu Caracter special, produci-~
torii trebuic sa dispuna de personal bine instruit, carc si raspundia de calitatea
lucrarilor efectuate,

La alegerea solei, se va avea in vedere asigurarea unej distante minime de
izolare, de cel putin 500 de metri fata de alte culturi semincere de morcov, care pot
induce o polenizare straini nedoritd precum si fad de cultug pentru consum - din
considerentul ¢i in primiverile reci. maj ales in cazul culturilor timpurii, existi
riscul emiterii tijelor florale din primul an,

Din acest considerent, producitorii de seminte inregistrati pot incheia scris,
conventii sau intelegeri cu producitorii agricoli invecinati, persoane fizice sau Juridice,
pentru respectarea de citre acestia a distantelor de izolare fatd de culturile destinate
loturilor semincere, conform nommelor tehnice stabilite ( Legea 266/2002-Art. 7).

10.2.1. Amplasarea culturii $i plante premergitoare

Sunt indicate terenurile lulo-nisipoase, bogate in substantc nutritive, adanc
lucrate, curate de buruieni st neinfestate cu  bolj st daunatori. Este contraindicats
amplasarea culturii pe terenuri grele, sdrace, cu deniveliri, pe care bilteste apa,
Cultura va reveni pe aceesi sola dupd minimum 3 ani.

Plante bune premergatoare sunt cele din grupa legumelor solanacee,
legumele verdeturi, leguminoasele, salata, cerealele.

Sunt contraindicate plantele din grupa legumelor radacinoase si bulboase
datoritd faptului cd prezinti boli st ddundtori comuni precum si lucerna, care este
frecvent infestatd cu cuscuti - o buruiani de carantina,

10.2.2. Lucriri efectuate toamna

- Desliinfarea culturii anterioare - discuirea terenului prin doua trecer per-
pendiculare, la adancimea de 10 -12 cm;

- Nivelarea de exploatare in scopul corectarii denivelarilor terenuly] o
presupune mobilizarea prealabili o solului cu scarificatorul sau grapa cu discuyri §i
Se executd In sens invers denivelirilor, prin una sau mai multe treceri {(1-3);
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-Ferilizarea de beza in functie de aprovizionareca solulut in elemente
nutritive (Lacatus, 1997, 2004),

- Ardtura adincad - la addncimea de 28-32 cm, fara deniveldri (coame) sl

gresuri.
Necesarul total de ingragamant organic §i de substangi activi
in functie de starea de fertilitate a solului®
Tabelul 10.1
Starea de fertilitate | Gunoi de grajd” N P.Os | K,O° I MgO |
a solulu t/'ha kg/ha

Scazutd 20 100-120 | 100-125 | 150-200 10-20

Medie 10 70-100 | 75-100 100-150 5-10
Buna - 35-70 50-75 50-100 0-5 |
Ridicata - 0-35 0-50 0-50 ,

a) pentru o productie de 500-550 kg'ha,
b) semidescompus;
¢} soluri cu texturd medie (20-30 % argila):

Dozele i momentele de aplicare a ingrasimintelor minerale §i organice

Tabelul 10.2

% din necesarul total
Momentul aplicarii Guno_1 de N P,0 K,0 MgO
grajd

La pregatirea terenuhu 100 (a) - 100 {(b) 30 -
In vegetatie -
- lainceputul cresterii vegetative - 25 - 20 s
- dupa 30 de zile - 35 - 25 50
- la formarea tijelor florale - 40 - 25 50

(a)se aplica numai in cazul unor terenuri foarte sirace in materic organica;

(b)pc solurile sirace in foslor, doza de F;O; nu va (i aplicatd in intregime la
pregatirea terenulur; cate 25 % dmn aceasta se vor aplica la primele doui
momente, sub forma de fostal de amoniu (Complex 20.20.0. sau 18.46.0.)
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10.2.3.Lucriri efectuate primivara

- Mobilizarca solului — se executd primavara devreme, prin doud treceri
perpendiculare cu combinatorul sau cu discul;

- Modelarea terenului in brazde iniltate cu latimea la coronament de 50 cm
in cazul plantirii unui rind pe brazda sau 104 cm la coronament, in cazul plantirii
a 2 rinduri pe brazdi. Pentru a se putea planta primivara cit maj devreme este
indicat ca modelarea terenului s se efectueze din toamni:

- Deschiderea rigolelor pentru planiare, in preziua plantirii, atunci cénd
conditiile de mediu fac posibili intrarea pe teren

a) 1 rind pe brazdi, cand distanta dintre rinduri este de 96 cm;

b) 2 rdnduri pe brazda, cind se planteaza la 75 cm intre randuyi.

- In teren nemodelat, plantarea se face pe rigole deschise mecanic,
primavara, la distanti de 75 sau 96 em intre rdnduri si la adincimea de 18-20 cm;

- Sortarca materialului biologic — vor fi eliminate toate plantele mama care
s-au deshidratat, la care mugurele central nu este viabil si au urme de atac de boli;

- Plantarea - primavara cat mai devreme (1-15 martic), cénd temperatura
din sol se mentine la valori pozitive iar umiditatea solufui este optima, Distanta
dintre plante pe rand este de 20-25 cm. Plantele se distribuic uniform pe rigole In
pozilie verticald, cu coletul la nivelyl solului sau cu 1 em maj 105, in cazul solului
afanat, Adincimea de plantare este de 15-18 cm, in functie de lungimea plantelor
Mmama. Raddcina se fixeaza prin tasarca solului, iar dupd plantare, plantele se
biloneazi (biloane de 5-6 cm inditime),

In cadrul lotului de hibridare, in functic de paritatea stabilitd se vor planta
alternativ 4 randuri din genitorul matern cu 1 tind din genitorul patern sau 6
tanduri din genitorul matern cu 2 randuri din genitorul patern. Criteriul de stabilire
4 parititii genitorilor, este in functie de cantitatea de polen pe care o poate asigura
genitorul patern si asigurarea cu insecte polenizatoare (albine). Pentru a se evita
amestecul mecanic al plantelor mama genitoare, intéi se va planta linia materna pe
toatd suprafata gi apoi linia paterna.

Suprafata lotului de hibridare se va stabili in funtie de cantitatea de
samanta panificata,

Pentru asigurarea spajiului necesar de trecere a utilajelor cu care ge
electueaza lucrarile de tratat sau erbicidat, se va lisa un interval neplantat, care se
va stabili in functie de sistema de magini din dotare §i schema de plantat utilizats
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10.2.4. Lucriri de inirefinere a culturii

- Fertilizarea faziala ( Zabelul 10.2) (Lacitugs, 1997, 200)

- Bilonarea plantelor semincere dupa emiterea tijelor florale- se executd de
2-3 orl, in scopul sustinerii plantelor.

- Pragitul — de obicei dupa irigat, se executd 2-3 pragile mecanice.

- Asigurarea cu apa necesard bunei desfagurari a proceselor fiziologice - in
functie de nivelul precipitatiilor si fenofaza, se aplica 4-5 udari, cu norme de udare
de 300-350 mc/ha:

e [a emilerea tijelor florale;
» in perioada infloritulut,
e la legarea semintelor.

In cazul in care exista posibilitati, se recomanda efectuarea irigarii prin
picurare.

- Erbicidarea postemergenti, cu prodise avizate pentru aceastd culturd,
previzute in Codexul produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in
Romadnia, elaborat anual de catre MADR. ~ (pana la emiterea tijelor florale);

- Controlul preventiv $1 curativ al agentilor patogeni si a daundtonlor, cu
produse avizate pentru aceastd culturd, previzute in Codexul produselor de uz
fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Roménia, elaborat anual de catre MADR.

O atentie deosebitd se va acorda efectuirii tratamentelor de combatere a
speciilor de acarieni, care in anit secetosi procuc daune insemnate, datorate in
principal efectului de sistavire,

Se va avea in vedere ca produsele de combatere aplicate in fenofaza de
inflorire sa fie selective pentru entomofauna utila (in special daca in camp se afla
si stupt de albine);

- Palisarea plantelor — s¢ executa de cel putin 2 ori, in functie de vigoarea
plantelor semincere, care pot atinge 1,2-1,8 m indlume. Plantele se dirjeaza intre
doud sarme, fixate pe spalieri/araci, amplasaii la distanta de 2-3 m pe directia
randului. Prima palisare se face cind indltimea plantelor este de 30-40 cm, iar
urmitoarele din 40 in 40 cm. Prin acest sistem, toate tulpinile florale emuse din
zona coletului se vor mentine vertical. se evitd curbarea tulpinilor si se usurcaza
efectuarea lucrarilor de infretinere manuale sau mecanice.

Cheltuielile cu palisarea culturii sunt justificate din urmétoarele considerente:

- cele mai importante inflorescente (cele principale sau echivalente cu cel
mai buni indici de calitate si cu cea mai mare cantitate de samanta) sunt pierdute
prin frangerea tulpinilor de la nivelul coletului;
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- la culturile nepalisate, amplasaie in zone cu véaniuri puternice, se inregis-
treazd frecvent pierderi importante de productic datorita tuperil tulpinifor florale.

10.2.5. Lucriri speciale

* Controlul izolarii in spatiu a culturii s1 indepértarea plantelor de morcov
silbatic sau din alte soiuri thainte de inflorire;

¢ Controlul si indepirtarea vetrelor de cuscuti;

* Eliminarea in timp optim din culturi, a tuturor descendentelor netipice
din cadrul liniilor genitoare, 2 plantelor slab dezvoltate, atacate de agenti patogeni
$i ddundtori si a buruienilor gazdi a acestora:

In cazul liniei genitoare materne, de tip petaloid sau antere brune, la
deschiderea inflorescentet principale se vor elimina toate plantele care sunf
androfertile. Plantele androfertile vor {i eliminate, fnainte de deschiderca florilor
genitorului patern (linia polenizatoare), lucrarea s¢ va repeta pe misura aparitici
inflorescentelor de ordin superior, in mod special la liniile de tip antere brune;

* Controlul permanent al buruicnilor, astle] inct la recoltarea inflorescen-
telor s nu existe specii de buruieni inspicate sau purtitoare de seminte, care pot fi
recoltate odatd cu inflorescentele de morcoy (genul  Echinocioa, Setaria,
Convolvulus, Chenopodium, Cuscuta),

* Limitarea numarului de inflorescente pe planta prin eliminarea tuturor
umbelelor incepénd cu ordinul IV-V, de la linia genitoare maternd (linia androsterili);

* Amplasarea stupilor de albine in lotul de hibridare — contribuie la o mai
bund polenizare a plantelor si implicit la obtinerea de mai mulii saméinta, cu
coacere mai timpurie i facultate germinativa maj ridicatd. Necesarul de stupi este
in functie de marimea lotului de hibridare.

10.2.6. Recoltarea

Fiind o specie cu inflorire esalonata ((enolaza infloritului poate dura 40-55 de
zile, in functic de genotip si vonditiife de mediu), formarca $1 maturarca semintelor are
loc tot esalonat. La inceput se maturcazi umbela principala sau cele echivalente, apoi
cele de ordinul 1), 111, etc. Tn cadrul umbelel, coacerea este centripetd, la fel ca 51
inflorirea (de la margine spre centru).

La semintele de morcav, se disting 3 faze de coacere:

¢ in verde, cind umiditatea semintei este de 55%, saman(a are culoare
verde, miezul este consistent, umbelulele periferice sunt de culoare galben - verzui
spre brun, cele centrale sunt verzi iar tulpinile {lorale sunt de culoare verde —gilbui;
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e in parga, cind umiditatea semintei este de 32-38%. culoarea acesteia
este bruna intr-o proportie mai mare, unele dinire semintele periferice se scuturd in
timp ce acelea care sunt situate in centrul umbelei sunt incd verzi, pedunculit
umbelei se brunifica, iar tulpinile sunt de culoare galben — verzui spre brun;

e deplind, cand umiditatea semintei este de [7 — 18%, toate semintele au
culoare bruni (chiar si cele din centrul umbelel) si se scuturd usor, iar tulpinile
sunt brunificate (Poasca si Bogdana Bardosi, 1988).

Semintele din inflorescentele principale sau cchivalente au cei mai buni
indict de calitate. Din acest considerent, este indicat ca recoltarea sd inceapd
inainte de aparitia fenomenului de scuturare. Intrucét indicii de calitate ai semintei
(MMB, energia si facultatea germinativa) nu diferd semnificativ intre faza de
coacere in parga si coacerea deplind, in scopul evitarii pierderilor prin scuturare,
inforescentele se pot recolta cand semintele sunt in faza de coacere in parga.
Postmaturarea semintelor se realzeaza intr-un interval scurt dupa recoltare.

Recoltarea semincerilor se poate electua:

e semimecanizat, prin tilerea manuald a plantelor si treteratul la stationar;

® mecanizat, prin recoltarea direct din lan cu combina.

In cazul recoltarii semimecanizate, intr-o prima etapa, inflorescentele de
ordinul I si II (in momen:ul cidnd s-au brunificat) se taie manual, cel mai bine cu
toarfeca de taiat via si se depoziteaza sub soproane, la loc uscat.

In a doua etapa, cind inflorescentele de ordinul 111 eventual IV au inceput
si se brunifice, plantele se taie cu secera si se fac snopi care se lasa in camp, in
vederea uscdrii, In gramezi asezate in picloare.

Recoltarea inflorescentelor se va face strict pe categorii (sdmdnta hibrida
F1 obtinutd pe plantele liniei genitoare materne §i simanta obtinutd pe plantele
liniet genitoare paterne, carc vor fi etichetate.

Extragerea semintelor se efectueaza la stationar, prin treierat cu batoza sau
cu combina, reglate corespunzitor.

Recoltarea mecanizatd, presupune ,,gruparea coacerii’” semintelor pe planta.
Aceasta presupune ca, in prealabil, in cursul perinadei de vegetatie, sa se efectueze
limitarea inflorescentelor de ordin superior prin eliminarea tuturor inflorescentelor
incepand cu ordinul [V-V.

Se va evita uscarea rapida a semintelor, intrucat cxista pericolul deteriordirn
sistemului enzimatic al acestora, care poate avea efecte negative asupra embrionulul
semintelor.
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In urma extragerti, semintele se vor conditiona cu selectoare pentru seminge

mici de tip Petkus si se vor depozita in spatil uscate si bine aerisite.
Depozitarea recoltei de seminte, atit inainte de conditionare cil si dupa

conditionare, atit la producitor cat si la prelucrdtor, se face strict pe categorii
(samanta hibrida F1 obtinwtd pe plantele liniei genitoare malterne §i samanta

obtinut pe plantele liniei genitoare paterne,
Recolta depozitatd va fi marcati cu etchete pentru identificare,
Spatiile de depozitare a recoltei de seminte trebuie si fic curate, dezinfec-

tate ¢i bine aerisite,
Productia de semintiz STAS la hectar este de 800-1000 kg. La paritatea de 4

rinduri din lina genitoare materni si 1 rand din lina genitoare paternd, cantitatea de

sdmanta hibrida obtinutd de pe un lot de hibridare de 1 ha este de 600-800 kg .

Norme privind parametrii minimi de calitate

Condipii de calitate a seminfefor
(Ordinulul 1366/29.12.2005)

pe care trebuic s4 le indeplineasci seminjele de morcoy

Puritatea Continut maxim. Germinatia Greutatea Umiditatea max. (%) |
fizich in seminte din minima minima a " F
e L 5 . Inalte | Inambalaje
[ mmima (% alte specii {% din probei de o =
b o st y amnbalaje ermetice
' din greutate) | (% din greut.) samanta purd) | laborator (g)
[ 95 1.0 65 10 11 7
Norme privind condifiile de puritate varietals
(Ordinul MADR 433/23.05.2007)
. Puritatea varietala minima % ]
Specificare -
Prebazi, Bazi Certificats
Soiuri 94 92

Hibrizi

R

g
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Anexa 1

AGENTI PATOGENI CU IMPORTANTA ECONOMICA
(dupa Costache M. si colab., 2003, 2007.)

Erwinia carotoyvora(Joens) Holl,
Putregaiul umed

Evolutia bolii este favorizata de umiditatea ridicatd (peste 90%) si de
s A N .. . y .

temperaturd (in jur de 30" C), Bacteria ierneazd in resturile vegetale neputrezite,

iar patrunderea bacteriei in plante are loc prin riinile provocate de diunatori sau

odatd cu lucririle de intretinere,

Recunoasgterea atacului
In zona coletului apar pete umede de culoare galben-brund care progreseaza

intr-o masd mucilaginoasa bruna,

in intertorul radacinii, se inmoaie si se transforma

urat mirositoare.

Erwinia carotovora

Prevenire: a) evitarea cultivirii pe soluri grele, ce retin apa in exces;
b) respectarea rotatiilor; ¢) fertilizarea echilibrata cu azot si fosfor; d) indepértarea
plantelor atacate si a buruientlor; €) cultivarea de soturt i hubrizi rezistenti.
oala se manifestd si in depozite, de aceea este necesar sd se mentind
temperatua la 1-4"C si umiditatea relativd a aerului s fie de pana la 80%.
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Tratamentul fitosanitar cy produse specifice, sc face la seminte, inainte de
semanat.

Alternaria porri (EIL) Saw. f.sp. daucs (Kithn) Neerg
Alternarioza Morcovuluj

In anii cu precipitatii abundente determini pierderi apreciabile, in Special
cand atacul se manifesti pe radacini. Infectiile pe radicini se produc la temperaturi
mai mari de 15°C,

Recunoagterea atacului

neregulata, de culoare brun inchis spre negru bordate de o zona galbeni. Cand
petele cresc ca mirime s1 numdr, toate foliolele st in final frunzele in intregime, se
necrozeaza si mor, La suprafata tesuturilor atacate ciuperca dezvolti conidiofori si
conidii. Atacul pe radicini apare de reguli pe leziunile mecanice. Leziunile au
forma neregulata, culoare brun inchis spre negru si sunt usor adancite.

Prevenire: a) cvitarea cultivarii pe soluri grele, ce retin apa in exces; b)
respectarea rotatiilor; ¢) fertilizarea echilibrata cu azot si fosfor; d) indepirtarca
plantelor atacate si a buruienilor: ¢) cultivarea de soijuri si hibrizi rezistenti; f)
sortarea butasilor fnainte de plantare gi tratarea cu produse specifice, inainte de a 3
introdusi in depozit,
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Combatere chimicd: tratamente cu produse avizate inscrise in Codexul
produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania, elaborat
anual de citre MADR,

Erysiphe umbelliferanim de By,
Fainarea

Atacul apare in special in anii secetosi. Agentul patogen produce defolierea
prematurd a plantelor §1 afecteazd din punct de vedere cantitativ si calitativ
productia de rddacini si simanta.

-

Recunoagterea atacului

Pe ambele fete ale frunzelor apar pete
de forme neregulate, de culoare albi, care ulte-
rior capiti aspect prifos. in evolutia ulte-
rioard, petele se maresc, conflucazad si deter-
mind uscarea frunzelor. La plantele semincere,
atdt frunzele cét si mlpinile sunt acoperite de

miceliul clupercei.

Prevenire: a) cultivarea de soiuri si
hibrizi rezis ; b) respectarea rotatiilor; ¢)
fertilizarea echilibratd cu azot si fosfor; d)

indepartarea plantelor atacate si a buruientlor;
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Combatere chimici: lralamente cu produse avizate inscrise in Codexuyl
produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania, elaborat
anual de citre MADR.

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary
Putregaiul alb

Atacul se produce in conditii de temperaturi scizuts siumiditate crescutd, Este
0 boala frecvent intalnits in conditiile pastrarii peste iarn a butasilor in depozite.

Recunoagterea ataculyi

Atacul incepe de la baza petiolilor
[runzelor §i se extinde [a alte parti ale
plantei, pe care o distruge in intregime. In
timpul depozitirii, leziunile apar in zona
coletului, iar la suprafata fesuturilor atacate
ciuperca dezvolti un miceliu caracteristic
alb, in care apar sclerotii  ciupercii, de
culoare neagra. In final, radicinile sunt

cuprinse de un putregai moale, umed,
B

Prevenire: sc¢ recomands irigarca
rationald a culturij si evitarea excesuluj de umiditate a solului, sortarea riguroasi a
butasilor tnainte de depozitare si ventilarea corespunzatoare a depozitelor.

Combatere chimica: tratamente Cu produse avizate inscrise in Codcexul
produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romaénia, elaborat
anual de ciitre MADR,
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Anexa 2

DAUNATORI CU IMPORTANTA ECONOMICA

(dupa Roman T. si colab., 2006)

L1

Gryllotalpa gryllotalpa Latr.
Coropisnita

lerneaza in sol in stadivl de larva de vérsta a 111-a si de adult. Este o specie
polifagd care afecteazi si culturile de umbelifere, imediat dupa semanat. Adultii §i
larvele rod partile subterane ale plantelor. {n radacinile mai groase (stecla. morcov)
sau in tuberculii de cartofi, rod galerii mari, iar rddacinile subiirt sunt retezaie.
Uneori atacd si semintele in curs de rasdrire. Prezenta ddunitorulul se recunoaste
dupa galeriile practicate in stratul superficial al solului, care se observa cu usurinid,
precum si dupd plantele ofilite, retezate sau roase de la suprafata solului. Dupa

formarea ridédcinilor pivotante, produce leziuni profunde cu aspect uscat.
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Prevenire: a) ardtura adinci de toamna (coropisnitele intrate la iernat sunt
Scoase la suprafata si distruse intr-o proportie ridicatd prin ger); b) gropi capcani
infiintate in toamni, cu dimesiuni de 50x50x50cm, umplute cu gunoi activ de
grajd - mediul preferat de coropisnile pentru icrnare, pe terenurile puternic
infestate (desfacerea lor se va face in lanuarie-februaric),

Combatere chimici: pentru limitarea atacului, se aplica pe sol, cu 10 zile
inainte de seminat, produse avizate inscrise in Codexul produselor de uz fitosanitar
omologate pentru a fi utilizate in Romania, elaborat anual de catre MADR.

Agriolimax agreste .,
Limaxul cenugiu

Atacul apare frecvent pe terenuri grele i umede, cu densitate mare de plante,

lerneazi sub forma de ou si mai rar ca adult. Primévara, incepand cu luna mai,
apar melcisorii rezultati din eclozarea oudlelor de iarna, care ajung la maturitate la
Jumatatea lunii julie, Melcigorii generatiei a doua apar incepand cu a doua jumdtate 2
lunii august, se matureazi treptat, devin adulti, se imperecheazi $i in a doua jumatate a

lunii octombrie depun oud, forma sub care daunatorul ierneaza,

Plante atacate §i mod de dfunare: ddundtorul este polifag, iar atacul se
produce la nivelul tuturor organelor plantelor (subterane $i supraterane). Frunzele
st celelalte organe vegetative prezinti perforatii de forme §i marimi diferite,
radacinile plantelor putand fi compromise in intregime. In radicina, produce
leziuni profunde, umede, pe care secundar se instaleazi diferite ciuperci saprofite.
Plantele sunt acoperite, mai ales Ia nivelul frunzelor, cu un mucus alb-lucios.
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Prevenire: a) aitura de tcamna coniribuie la diminuarea formele de
iernare; b) respectarea tehnologiel de culturd - densitatca prea mare de plante pe
unitatea de suprafatd creazd conditii optime pentru dezvoltarea limacsilor; ¢) in
lipsa unor produse adecvate de combatere, ingrisamintele superfosfatice si varul

nestins pulbere, administrate la suprafata solului, contribuie la limitarea atacului.

Combatere chimicd: produse avizate inscrise in Codexul produselor de uz
fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romadnia, elaborat anual de catre MADR.

Psila rosae Fab.
Musca morcovulului

Biologie-ecologie: prezintd 2 generatii pe an si ierneaza in sol in stadiul de
pupd, la 3- 5 ¢cm adancime. Adultii apar primavara la sfirsitul lunii mai, iar depu-
nerea poniei are loc esalonat, pe coletul plantelor sau pe sol. Incubatia dureaza 10-
12 zile, larvele patrund in interiorul tesutului dupd cca 24 de ore de la eclozare si
ajung la maturitate dupa 30-35 de zile. Durata stadiului de pupa este de 20-25 de
zile. Noua generatie de adulti, este semnalatd in camp pe parcursul lunii iufie. Din
ponta depusa de femelele acestei generalii apar noi larve, care rezistd in cAmp pani
in luna octombrie, cind se retrag in sol pentru impupare si iernare. Poale ierna si in
stadiuFde larvd matura, iw interiorul raddcinilor rimase in cAmp dupa recoltare.

Mod de atac: larvele sapa galerii, de culozre ruginie, in partea superioard a
radacinil, sub nivelul coletului, pe care secundar s¢ instaleazd bacterii si ciuperci
saprofite, care continud procesele de degradare ale tesuturilor. La nivel aerian, plantele
atacate capdtd o culoare usor rogietica, Acestea, treptat, se ofilesc si se usuca.
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Prevenire: a) distrugerea resturilor vegetale rimase in cimp; b) respectarea
rotatiilor; ¢) aritura adinci de toamni (sunt introduse sub brazdi pupelor aflate la
lernat in orizonturi aflate la suprafatd); e) infiintarea de benzi capcand, priméivara, cu
diferite plante umbelifere, pe care femelele sa isi depuna ponta si distrugerea lor la
infiintarea noii culturi; f) distrugerea plantelor gazdi din flora spontana,

Combatere chimici: se aplicd un tratament la aparitia in masi a adultilor, la
cclozarea primelor larve din oud, cu produse avizate, inscrise in Codexul
produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Roménia, elaborat
anual de citre MADR.

Meloidogine hapla Chitw.
Nematodul culturilor de morcov

Daunitor polifag, cu cca 350 plante gazda din flora spontana si de cultura,
frecvent pe terenurile usoare si umede.

Se dezvoltd in conditii optime la temperaturi ale mediului ambiant de 15-20°C.
lerneaza atét in resturile vegetale rimase in camp, cdt si in stadiul de ou, in sol, si
prezinta 1-2 generatii de adulti pe an,

In camp, atacul se declanscazi de la inceputul perioadei de vegetatie, fiind
mai intens la culturile destinate obtinerii plantelor mama. Atacul se manifesti
printr-o dezvoltare slabi a ridicinilor principale, rugozitatea tegumentului,
proliferarea unui mare numir de radicele pe care s¢ formeazi gale externe.
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r-un aparat toiar slab dezvoltal, de

ic, cu tendinie permanente de

ofilire. Diseminarea se poate face prin chisti care pot fi transportati de vant, apa de

tit, precipitatii, materialul biologic pentru planiat, unelte, ete

Prevenire: Folosirea unor pesticide este contraindicatd din cauza toxicititii

lor ridicate si a remanentei indelungate. Misurile preventive au o deosebitd

importanid si constau in: folosirea la plantare a unui material biologic de foarte buni
calitate, asolamente de minim 4-5 ani, controlul periodic al culturilor si eliminarea
plantelor atacate impreund cu pamantul din jurul raddcinilor, eliminarea plantelor
gazda din flora spontani, distrugerea resturilor vegetale din cAmp.

e -

Semiaphis dauci 7.
Paduchele verde al morcovului

Ataca [recvent in anit cu primaveri timpurii si
racoroase, de la inceputul lunii mai pana la inceputul
funii octombrie. Pagube cu imporiantd economici
cictcrminéi atacul in culturile de plante mama, imediat
dupa formarea aparatului foliar si la cele semincere

in perioada de inflorit

o

S¢ dezvolta in conditii optime la tempera-
turt ale mediului ambiant de 22-24"C. Sub 14-
5 @D~ - - o

15°C, coloniile de afide isi reduc activitatea fizio-

logicd. iar sub 2 567C migreazd citre raddcina,

unde pot ierna pana in primavara anului urmator.
Coloniile aglomerate de afide verzi se depun . pe partea inferioard a
frunzelor, incepind de la baza plantelor cdre varl. Ca efect, frunzele

rasucesc i se string in glomerule compacte. La plantele semincere coloniile se
depun pe tulpini, fa baza umbelelor si dispersate pe inflorescente si flori

in zonele de atac, tulpinile florale se ingalbenesc, umbelels sunt distor-
sionate si de dimensiuni reduse, iar semintele devin sistave. Aceste afide
reprezintd vectori de viroze si transmit o serie de boli incurabile ca virusul
mozaicarii morcovului ( Carrot Mottle virus) 3i virusul inrosirii frunzelor de

morcov [ Carof Red Leal virus),
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Se combate chimic, la semnalarea coloniilor in culturd, prin stropitea
aparatului foliar cu produse penctrante prin tesuturile frunzelor, inscrise in
Codexul produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in Romania,
claborat anual de citre MADR.

Tetranicus urticae Koch
Paianjenul rogu comun

Este un daunitor frecvent in anij secetosi si caldurosi. lerneazi in stadiul de
femeld fecundata, pe resturile vegetale rimas in camp. Atacul este localizat pe
partea inferioara a frunzelor $1 pe involucrul inflorescentelor plantelor semincere,
Pe frunzele atacate se observi pete mici de culoare galben-deschis la inceput,
evolutia ulterioari a ataculyi provocand depigmentarea in totalitate a frunzelor, In
final frunzele atacate capatd un aspect arimiu, Pe partea inferioara a frunzelor,
acarienii tes un adevirat pdienjenis.

Prevenire: a) distrugerea resturilor vegetale si efectuarea ariiturii de toamna,
pentru eliminarea formelor de icrnare; b) respectarea rotatiilor; ¢) folosirea de sojur;
rezistente; d) distrugerea plantelor gazda din flora spontana.

Combatere chimici: |a semnalarea atacului, cu produselor avizate,
inscrise in Codexul produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi utilizate in
Romania, elaborat anual de citre MADR,

e g S
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